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Estudo Técnico Preliminar

1. Informacoes Basicas

Numero do processo: 23205.009507/2022-41

2. Objeto

Contratacdo de empresa para prestacdo de servico, sob a forma de execucdo indireta de gerenciamento, responsabilidade técnica,
operacdo e manutengdo (preventiva e corretiva) de estacOes de tratamento de efluente, com disponibilizagdo de méo de obra e
fornecimento de materiai s conforme condi¢des, quantidades e exigéncias estabel ecidas neste instrumento.

3. Descricao da necessidade
Descricdo da necessidade administrativa:

Trata-se de estudos preliminares referentes a contratagdo de empresa para prestagdo de servigo, sob a forma de execugdo indireta
de gerenciamento, responsabilidade técnica, operagdo e manutencdo (preventiva e corretiva) de estagfes de tratamento de
efluentes dos campi de Cerro Largo/RS, Erechim/RS, Chapecd/SC e Laranjeiras do Sul/PR.

Origem da demanda:

A Universidade gera diariamente, através de sua rede de esgotos, efluentes que sdo destinados para suas estagdes de tratamento.
A necessidade do tratamento do efluente decorre de seu potencia nocivo: ambiental e sanitério. A falta de tratamento dos esgotos
podem contribuir para a proliferacdo de inlmeras doengas parasitarias e infecciosas além da degradacdo do meio ambiente. As
substancias presentes nos esgotos exercem acdo deletéria nos corpos de agua: a matéria organica pode causar a diminuicdo da
concentragdo de oxigénio dissolvido provocando a morte de peixes e outros organismos agudticos, escurecimento da &gua,
exalagdo de odores desagradaveis e contaminagdo do lencol fredtico. A salde das pessoas fica prejudicada com risco, como
citado, de doengas parasitérias e infecciosas de grave repercussdo. Portanto, é fundamental o tratamento dos efluentes e o seu
lancamento dentro dos padrfes estabel ecidos pel os érgdos ambientais. Nesse caso, 0 ndo atendimento das legislagdes ambientais
implica em polui¢cdo ambiental, risco a salide publica e infraggo legal. Soma-se a isso, o fato da UFFS ndo possuir capacitacao
técnica para a manutencdo preventiva/corretiva das referidas estages, sdo mecanismos el étricos, mecanicos (aeradores, bombas
de recalque, quadros de comando, |&mpadas UV) que podem apresentar problemas operacionais e inviabilizar o tratamento dos
efluentes. Podem ocorrer, também, problemas de infiltragdes, fissuras, situagdes diversas que a Universidade ndo dispfe de
técnicos habilitados para efetuar tais consertos, nem de equipamentos adequados. Dentro disso, a UFFS ndo dispde de toda a
estrutura necessaria de recursos humanos e materiais para viabilizar a solugdo da demanda, restando como aternativa a
contratagdo de uma empresa especializada nesse servigo. Os quantitativos foram dimensionados de acordo com a estrutura atual
dos campi e das ETE's, e baseado na experiéncia adquirida nos Ultimos 5 anos de operacdo das mesmas.

4. Area requisitante

Area Requisitante Responsavel

Departamento de Gestdo Ambiental Rudinei Justi
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5. Descricao dos Requisitos da Contratacao
Dosrequisitos

O servigo a ser executado deve compreender a operagéo e manutencdo das estagdes de tratamento de efluentes (ETE's) da UFFS
nos campi de Cerro Largo/RS, Erechim/RS, Chapect/SC e Laranjeiras do Sul/PR. A contratada deve ter expertise suficiente para
operar todo o sistema de tratamento especificado no Encarte A. As atividades est8o descritas no Encarte B e devem ser realizadas
dentro dos prazos definidos. O monitoramento da estacdo deve ser constante de modo a manter as condices microbioldgicas e
fisico-quimicas do lodo, de modo a otimizar o tratamento com remog&o significativa de poluentes e lancamento dos efluentes
dentro dos padr8es estabelecidos pelas legislagdes sanitérias. O operador deve estar presente na estagdo todos os dias por um
periodo minimo de duas horas realizando os servicos definidos no esbogo elaborado pela Universidade, assim como, por ventura,
qualquer outra atividade inerente a fungdo de operacdo e manutencdo da estacdo. A contratada deve apresentar responsavel (eis)
técnico(s) para todas as estaces da UFFS e um operador deve estar presente, nos horarios exigidos, em cada campus. A UFFS
pagara esses servigos mensalmente, 0 prazo para inicio da execugdo do contrato € a partir de 08/01/2023. A manutengdo
preventiva e corretiva também se faz necesséria, pois as estagdes possuem mecanismos €l étricos, mecanicos e estruturais que
precisam eventual mente de manutengdo. As manutencdes ocorrerdo por avaliacdo técnica da contratada, acordado com o fiscal
do contrato, ou por demanda da UFFS. Serdo realizados 3 (trés) orcamentos sendo 1 (um) fornecido pela contratada e dois
realizados pelos fiscais do contrato. Os orgamentos devem apresentar proporcionalidade e variagdo maxima entre si de 30%, de
modo que orgamentos com valores excessivos ou demasiadamente baixo podem ser descartados. O preco pago para eventuais
manutengdes é o valor médio dos or¢amentos pesquisados mais a aplicagdio do percentual de desconto concedido pela empresa e
homologado no processo licitatorio. Todos esses servicos devem ser realizados por pessoal capacitado com conhecimento
suficiente para realizar os procedimentos dentro dos padrfes de qualidade. O prazo de contratagdo € de 12 meses, podendo ser
prorrogado por até 60 meses.

Obrigagtes da Contratada

Executar os servicos conforme especificagdes desta proposta, com a alocagdo dos empregados necessarios ao perfeito
cumprimento das cléusulas contratuais, além de fornecer os aparelhos de medi¢do (phmetro, oximetro, termdmetro, etc),
equipamentos, ferramentas e utensilios necessarios na qualidade e quantidade para atender ao presente objeto licitatorio;
Responsabilizar-se por todas as obrigages trabalhistas, sociais, previdencidrias, tributérias e as demais previstas na legislacdo
especifica e todas as despesas de fretes, seguros, deslocamento de pessoa e alimentagdo, cuja inadimpléncia ndo transfere

responsabilidade a Contratante;

Reparar, corrigir, remover ou substituir, as suas expensas, no total ou em parte, no prazo fixado pelo fiscal do contrato, os
servicos efetuados em que se verificarem vicios, defeitos ou incorregdes resultantes da execugdo ou dos materiais empregados;

Utilizar empregados habilitados e com conhecimentos bésicos dos servigos a serem executados, em conformidade com as normas
e determinagdes em vigor;

Manter no minimo um (1) empregado em cada campus pelo periodo minimo de 2 horas didrias para fins de atender
as necessidades das atividades descritas no Encarte B;

Apresentar os empregados devidamente uniformizados e identificados por meio de cracha, além de prové-los com os
Equipamentos de Protec&o Individual — EPI e Equipamentos de Prote¢do Coletiva— EPC;

Sera de responsabilidade da Contratada o controle da utilizacgo de EPI/EPC e atualizacdo dos registros, bem como a verificagdo
periddica das caracteristicas técnicas de tais equi pamentos de seguranga em conformidade com as normas trabal histas;

Apresentar & Contratante, quando for o caso, a relagdo nominal dos empregados, copia do contrato de trabalho e carteira de
trabalho (do operador e responséavel técnico), que adentrardo o 6rgdo para a execugao do servico;

Atender as solicitagdes da Contratante quanto a substitui¢do dos empregados nos casos em que ficar constatado descumprimento
das obrigacoes relativas a execugado do servico;

Instruir seus empregados quanto & necessidade de acatar as normas internas da Administragao;

Instruir seus empregados a respeito das atividades a serem desempenhadas, alertando-os a ndo executar atividades ndo abrangidas
pelo contrato, devendo a Contratada relatar a Contratante toda e qualquer ocorréncia nesse sentido, a fim de evitar desvio de

funcdo;

Relatar a Contratante toda e qual quer irregularidade verificada no decorrer da prestagdo dos servicos;
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N&o permitir a utilizacgo de qualquer trabalho de empregado menor de dezesseis anos, exceto na condi¢do de aprendiz para os
maiores de quatorze anos; nem permitir a utilizagdo do trabalho do menor de dezoito anos em trabalho noturno, perigoso ou
insalubre;

Prezar pela seguranca da comunidade académica nos locais onde serdo executados 0s servicos,

Redlizar as atividades de operacdo e manutengdo da ETE com o objetivo de atender as legislagdes sanitérias e ambientais
vigentes, por exemplo, Resolugdo CONAMA 430/2011, Lei 14.675 de 13 de abril de 2009 - Cédigo Ambiental de Santa
Catarina, Resolucdo CONSEMA/RS 355/2017 entre outras, assim como os parametros de lancamento determinados nas licengas
ambientai s de operac&o, quando couber;

Possuir responsavel técnico para o gerenciamento da ETE com registro no érgéo de classe. O Responsavel Técnico devera estar
em dia com documentos e taxas exigidas pelo 6rgdo competente. No inicio da vigéncia do contrato o responsavel técnico da
contratada devera emitir ART para os servigos de manutencao e operacao do sistema de tratamento de efluentes em concordancia
com as atividades descritas neste Edital. A ART sera baixada apenas quando encerrar o contrato. O recolhimento das taxas ART
corre por conta da Contratada;

O Responsavel Técnico e o operador da ETE deverdo estar em condi¢Oes de atender a fiscalizagdo, prestando as informactes
necessarias sobre o andamento dos servicos, a sua programagdo e demais atividades relativas ao funcionamento da ETE, assim
como, atender, se necessario, aos 6rgdos ambientais;

Realizar, de acordo com a legislagdo ambiental vigente, a coleta das amostras e envio para o laboratério de andlise de efluentes.
Fornecer frascos, reagentes, conservantes, caixas de transporte e demais equipamentos, se necessarios. Esses custos sdo por conta
da contratada e devem estar previstos na proposta apresentada;

Efetuar a andlise mensal dos efluentes, entrada e saida, conforme legislagdo vigente. Atualmente os principais parametros
analisados sdo: demanda bioquimica de oxigénio (DBO), demanda quimica de oxigénio (DQO), fésforo total, nitrogénio
amoniacal, 6leos e graxas, temperatura, odor, pH, sdlidos suspensos totais, coliformes totais e termotol erantes e/ou coli. Pode, a
critério de érgéo ambiental, ainclusdo de algum parametro especifico, entretanto, verificam-se esses 0s principais parémetros de
rotina. Todos esses custos devem estar previstos na proposta apresentada;

O laboratério que fard as andlises devera ter sistema de gestédo da qualidade implantado (ISO/IEC 17.025:2017) e cadastro, se
necessario, no 6rgéo ambiental competente;

Realizar ensaios em campo com aparel hos calibrados e metodologias baseadas em métodos reconhecidos e confidveis na rotina
de andlises, por exemplo, quando aplicavel, metodologia reconhecida no INMETRO, Sandard Methods For Examination of
Water and Wastewater Standard methods water, entre outras. Em caso de subcontratacdo, a empresa subcontratada tera que
apresentar essa qudlificagéo;

Responsabilizar-se por quaisquer 6nus que a I nstitui¢do venha a incorrer no caso de autuagdo de 6rgéo ambiental;

Emitir e entregar relatérios de acompanhamento, constando minimamente as informagfes constantes nos modelos
disponibilizados: Relatério Semanal de Operagéo (Encarte B) e Relatério de Responsabilidade Técnica (Encarte C). Os relatérios
de operagdo e manutencdo terdo frequéncia semanal e o de responsabilidade técnica, frequéncia mensal. Pode, a critério da
UFFS, paramelhoria do controle, alterar o formato dos encartes,

A Contratada devera observar, além do disposto no presente processo licitatério, todas as especificagdes e procedimentos
descritos nos encartes especificos de funcionamento da ETE;

Elaborar (quando necessario) planos de contingéncia, planos de residuos ou demais documentos/atividades correlatas a fungdo da
ETE com emissdo de ART (se necessério), conforme solicitacéo de 6rgdos de fiscalizagao;

Gerenciar todos os residuos gerados na ETE, principamente o lodo, promovendo o correto manejo e destinacdo final
ambiental mente adequada;

Apresentar, ao fiscal do contrato, programagdo das atividades de manutengdo com e sem desligamento, procedimentos de
seguranga e cronograma de atividades que devam ser informados para comunidade académica em caso de blogueio ou interdi¢cdo
de éreas onde serdo realizados os procedimentos;

Fornecer quaisquer servigos ou pegas, componentes, acessorios € outros materiais necessarios a manutencdo preventiva e
corretiva. Essas pegas deverdo ser aprovadas pelo fiscal do contrato;

Em detectados problemas que exijam a Manutengdo Preventiva e/ou Corretiva a contratada deverd providenciar os servigos e
pecas tendo como obrigagdo o cumprimento do seguinte fluxo:
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a) Em até 48 horas, apds detectado o problema, apresentar afiscalizagéo do contrato o orgamento para fins de manutencéo;
b) A fiscalizagdo tera prazo de 48 horas, para a avaliagdo do orgamento apresentado, comparando-o com o valor de mercado;
¢) Ap0s aprovado o orgamento, a contratada tera até 24 horas Uteis para realizar da manutencao;

d) Casos excepcionais seréo acordados com a fiscalizagéo.

Com relagdo ao valor que a UFFS pagara pelas pegas ou servicos a serem realizados na manutengdo preventiva e corretiva de
cada Campus, aplicar-se-a o seguinte fluxo:

a) A Contratada apresentara 1 (um) orcamento para troca de pega e/ou servico ao fiscal;
b) O fiscal fara mais dois orcamentos idénticos ao apresentado pela empresa;
c) A partir desses 03 orgamentos faz-se a média e aplica-se o percentual de desconto proposto pela contratada na licitagéo.

Dever&o ser priorizados dias ndo letivos para a realizagdo de manutencfes que exijam desligamentos, blogqueios ou interdicéo de
aress,

Prezar pela segurancga da comunidade académica nos locais onde seréo executados 0s servigos,

Manter durante toda a vigéncia do contrato, em compatibilidade com as obrigagBes assumidas, todas as condic¢des de habilitacdo
e qualificacdo exigidas nalicitagdo;

Guardar sigilo sobre todas as informagdes obtidas em decorréncia do cumprimento do contrato;

Arcar com o 6nus decorrente de eventual eguivoco no dimensionamento dos quantitativos de sua proposta, devendo

complementé-los, caso o previsto inicialmente em sua proposta ndo seja satisfatorio para o atendimento ao objeto da licitaggo,
exceto eventos arrolados nos incisos do § 1° do art. 57 da Lei n° 8.666, de 1993;

Responder por todo e qualquer dano que causar a Universidade ou a terceiros, decorrentes de culpa ou dolo, por atos praticados
por seus prepostos, empregados ou mandatarios, durante a execugdo dos servigos estipulados neste processo, eximindo a
Universidade de qual quer responsabilidade;

Qualificacao técnica da Contratada:

Apresentar alvara sanitério da empresa;

Apresentar registro/inscri¢do da contratada junto ao Conselho Regional que lhe compete da localidade sede dalicitante;
Apresentar pelo menos um atestado (0s) e/ou declaragdo(8es) de capacidade técnica, fornecido (s) por pessoa juridica de direito
publico ou privado, comprovando que executou, de forma satisfatoria, servico compativel com as caracteristicas deste objeto

licitatorio, ou seja, ter realizado atividades de operagdo de sistemas de tratamento de efluentes industrial €/ou doméstico;

O atestado devera apresentar razéo social, CNPJ, endereco, telefone, data da emissdo. Deve apresentar nome do declarante,
funcao, telefone, etc. Ainda, apresentar o objeto do servico prestado;

Apresentar planilha de formagdo de pregos da proposta constando, minimamente, valores integralizados despendidos com
Responsavel Técnico, Operador da ETE, andlises mensais, despesas operacionais e lucro presumido;

Possuir em seu quadro de pessoal Engenheiro Quimico ou Engenheiro Ambiental/Sanitarista com registro regular no conselho
especifico. O profissional deve ter atribui¢Bes reconhecidas pelo conselho para a execugéo das atividades do presente objeto
licitatorio;

Comprovacdo do vinculo (empregaticio) dos engenheiros/profissionais através de cOpia da carteira profissional do empregado,
onde consta a qualificag&o e o registro do empregado, ou da Ficha de Registro do Empregado (FRE), ou contrato de prestagéo de
servigo sem vinculo trabalhista e regido pelalegislagdo civil comum.

Da necessidade de vistoria:

Para o correto dimensionamento e elaboracdo de sua proposta, a licitante devera realizar vistorias nas instalagdes do local de
execucdo dos servicos, acompanhado por servidor designado para esse fim, de segunda a sexta-feira, das 08h as 12h e das
13h30min as 17h, devendo, o agendamento, ser efetuado previamente através do seguinte contato: Reitoria — Telefone (49)
20493192 ou pelo e-mail: proad.dga@uffs.edu.br;
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Deveréa ser firmada pela empresa licitante, no momento da habilitagdo, declaragdo que vistoriou os locais onde seréo prestados os
servigos, conforme modelo encarte D ou declaracdo expressa de que tem pleno conhecimento de todos os elementos necessarios
ao cumprimento da obrigagdo do objeto da licitacdo;

O prazo para vistoria iniciar-se-a no dia Util seguinte ao da publicacdo do Edital, estendendo-se até o antependltimo dia Util
anterior a data prevista para a abertura da sessdo publica;

Paraavistoria, o licitante ou seu representante, devera estar devidamente identificado.
Da subcontratacéo

Serd permitida a subcontratagdo parcial do objeto para servicos técnicos especializados, tais como: servigos de andlise; servigos
de recondicionamento de motores e manutengdo dos aeradores, manutencdo dos equipamentos eletronicos dos sistemas de
infraestrutura e da estacdo de tratamento; servicos de limpa fossa; servicos de destinagdo de lodo e demais servigos
especializados rel acionados a manutengao preventiva e corretiva.

E vedada a sub-rogagio completa ou da parcela principal da obrigagéo.

Em qualquer hip6tese de subcontratagdo, permanece a responsabilidade integral da Contratada pela perfeita execugdo contratual,
bem como pela padronizacdo, pela compatibilidade e pela qualidade dos servicos, cabendo-lhe realizar a supervisio e
coordenagao das atividades da subcontratada.

Raz6es para a permissio da subcontratacio de Servigos

Dentre os servigos e materiais necessarios para o cumprimento do objeto, tem-se a consciéncia de que apenas uma empresa ndo
terd como prestar os servicos de forma integral. As empresas que atuam nesse ramo de gerenciamento de ETE’s possuem
estrutura para a realizag8o dos servigos de operacdo e responsabilidade técnica, fornecendo a méo-de-obra, capacitacdo, know-
how e registro nos érgéos competentes para tal fim. No entanto, caso a empresa necessite, por exemplo, realizar andlises,
descartar lodo, utilizar limpa-fossa, terd que terceirizar a contratacdo.

Estima-se que menos de 30% dos valores pagos mensalmente para a empresa serdo subcontratados, ficando claro que a empresa
vencedora é aresponsavel pela grande parte dos servicos prestados.

A subcontratacdo depende da autorizagdo prévia da Universidade, a quem incumbe avaliar se a subcontratada cumpre os
requisitos de qualificacdo técnica, além daregularidade fiscal e trabalhista necessérios a execugdo do objeto.

Andlise da contratagdo anterior, se houver, paraidentificar as inconsisténcias ocorridas nas fases do plangjamento da contratacéo,
selecdo do fornecedor e gestdo do contrato, com afinalidade de prevenir tais ocorréncias na contrataco

Durante o periodo anterior de 60 meses, ou segja, de 08/01/2018 a 07/01/2023 tivemos vigente outro contrato para prestagdo deste
Servico, entretanto, ndo tivemos problemas relacionados a gestéo do contrato.

Formalizac&o contratual

Considerando as caracteristicas e complexidade do objeto pretendido, para a presente contratagdo devera ser formalizado o termo
de contrato com vigéncia de 12 meses, podendo ser prorrogado por até 60 meses.

Da natur eza continuada ou n&o dos servicos

Os servigos sdo continuados, fato que se deve a geragdo constante de efluentes nos campi. A estrutura das estagdes de tratamento
possuem equipamentos que recebem o efluente e inicia assim o0 processo de tratamento. Estruturas como desarenador, tanques de
recalque, caixa de distribuicdo, reatores, entre outras estruturas que necessitam de supervisdo constante, pois ocorrendo algum
problema resulta em risco para o tratamento, extravasamento de efluentes ou eventual lancamento dos mesmos fora dos padrfes
ambientais, fato que representa infragdo ambiental. Por isso se faz necessario o gerenciamento e operagéo constante com previsdo
de acompanhamento diario.

Refer ente ampla concorréncia

Considerando-se a necessidade de possuir um empregado em cada campus para cumprir no minimo duas horas de servico diario;
considerando-se a demanda de deslocamento com veicul os proprios para locais onde estdo os campi da UFFS; considerando-se a
capacitade técnica e expertise necessaria a execucdo dos servicos; considerando-se que no Ultimo processo licitatério tivemos
pouquissimas empresas interessadas no processo licitatorio e, ainda, considerando-se que a atual gestora da ETE apresenta
porte superior ("demais"), nesse sentido, para evitar que a licitagdo dé deserta, 0 que geraria riscos institucionais na questdo de
acompanhamento técnico na gestéo dos efluentes das estagBes de tratamento, opta-se pelalivre concorréncia nesta licitagéo.
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6. Levantamento de Mercado

Para a estimativa do valor da contratagdo dos servigos mensais (responsavel técnico, operacdo da ETE e operadores) realizou-
se pesquisa na plataforma do governo de precos, servicos similares. Esse preco foi comparado ao que vem sendo praticado no
atual contrato que se encerrara e, também, comparado com pesquisa de preco na iniciativa privada. Em ambas as situagfes o
valor estimado esta adequado, proximo a média orgada, portanto, conclui-se que o valor esta coerente com o objeto da licitacdo.
Precos exacerbados foram descartados. Para a estimativa relativa ao item manutences (conjunto pegas e Servigos), seguimos a
mesma metodologia do pregdo anterior, buscamos um percentual de desconto minimo que as empresas dariam para pegas e
servigos relacionados & ETE. O encarte F relata as principais pegas e servicos que podem necessitar de manutengdes. A pesquisa
foi realizada no mercado local com empresas do ramo, elas nos informaram os percentuais de desconto que podem fornecer.
Desses percentuai s obtemos uma média de desconto minimo a ser praticado nalicitagdo e aceito pela UFFS.

7. Descricao da solugcao como um todo

A gestdo da ETE através do gerenciamento dos processos de tratamento (aeragéo, recirculagdo, etc) associado a manutencéo dos
equipamentos é fundamental para se conseguir o principal objetivo: lancar os efluentes dentro das normas ambientais. E dessa
forma, com esse olhar para a eficiéncia do tratamento que todos os procedimentos devem ser realizados. Cabe ao Responsavel
Técnico avaliar constantemente o processo de tratamento que ocorre na estacdo, subsidiado por indicadores (Demanda
Bioquimica de Oxigénio, Demanda Quimica de Oxigénio, nitrogénio, fésforo, pH, oxigénio dissolvido, sdlidos sedimentéaveis
entre outros) que demonstram que 0 processo estd a contento. Cabe ao operador executar a sua atividade da mesma forma,
auxiliando nos processos de tratamento, andlises cotidianas, enfim, atividades descritas no roteiro de trabalho. As manutencées
também visam garantir a a viabilidade (fisica) e estabilidade do tratamento dos efluentes. A execugdo dos servicos serainiciada a
partir do recebimento da Ordem de Servigo acompanhada da Nota de Empenho, de acordo com as condi¢des estabel ecidas neste
processo. Os servigos serdo recebidos provisoriamente no prazo de 05 (cinco) dias pelo(a) responsavel pelo acompanhamento e
fiscalizagdo do contrato. Para efeito de posterior verificagdo de sua conformidade com as especificagBes constantes neste
processo. Os servigos poderdo ser rejeitados, no todo ou em parte, quando em desacordo com as especificacBes constantes no
edital, devendo ser corrigidos/refeitos/substituidos no prazo fixado pelo fiscal do contrato, as custas da Contratada, sem prejuizo
da aplicagéo de penalidades. Os servigos serdo recebidos definitivamente no prazo de 15 (quinze) dias, contados do recebimento
provisorio, apos a verificagdo da qualidade e quantidade do servico executado e materiais empregados, com a consequente
aceitagdo mediante termo circunstanciado. Para o pagamento dos servicos, o fiscal fara toda a avaliagéo final aplicando o Indice
/Instrumento de Medi¢do dos Resultados (encarte E - ndo conformidades realizadas podem resultar em reducdes nos pagamentos).

8. Estimativa das Quantidades a serem Contratadas
Memoria de Célculo

O quantitativo da demanda foi estimado considerando a especificidade do servico, abarcando a responsabilidade técnica,
operador da ETE em conformidade com as obrigag6es da contratada e roteiros de trabalho definidos. Os quantitativos foram
estimados baseado no Ultimo processo licitatério, dessa forma, manteve-se a estrutura em um item (servigos técnicos), para cada
campus, e um Unico item destinado a manutencgdes (preventiva e corretiva), disponivel para todos os campi. Para este item (item
1), manuteng&o preventiva e corretiva, foi reduzido um pouco o valor provisionado, em torno de 30% da licitagdo anterior, dem
odo a atender essa necessidade. Reduzimos porque constatamos que no andamento dos Ultimos 60 meses do contrato anterior,
tivemos sempre uma boa margem de seguranca para a questdo de manutengtes. Entretanto, a questdo de manutencfes das ETE's
€ um tanto que imprevisivel, porque sdo motores, aeradores, bombas de recalque, entre outros equipamentos e materiais que ndo
se tem a nogdo de quando apresentardo problemas. Os aeradores, por exemplo, tem um custo médio de R$ 16.000,00 reais e, se
apresentarem problemas, precisam ser consertados ou substituidos rapidamente sob risco de inviabilizar o tratamento, assim,
conforme reunido da equipe de planegjamento, optamos e entendemos que o valor estimado no item 1 vai atender as
necessidades. O quadro que segue define os itens deste processo licitatério:
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Grupo |
Quantidade do
Item Descricéo Indicador | Valor Unitério Servigo/ % de Valor total
desconto
Conjunto de pecas e servicos para 0
) R . % de desconto pegas
1 |dendimento as  necessidades del ) o | Re 24000000 Jservicos de R$ 240.000,00
manutencéo preventiva e corretiva em ~
. manutencado*
todos os campi
Servigos de gerenciamento,
2 | responsabilidade técnica e operagdo da| Mensal R$ 8.000,00 12 R$96.000,00
ETE — campus Cerro Largo/RS
Servigos de gerenciamento,
3 | responsabilidade técnica e operagéo da| Mensal R$ 8.000,00 12 R$ 96.000,00
ETE — campus Chapect/SC
Servigos de gerenciamento,
4 | responsabilidade técnica e operagdo da Mensal R$ 8.000,00 12 R$ 96.000,00
ETE —campus Erechim/RS
Servigos de gerenciamento,
5 | responsabilidade técnica e operagéo da Mensal R$ 8.000,00 12 R$ 96.000,00
ETE — campus Laranjeiras do Sul/PR

Valor anual estimado do Grupo | R$ 624.000,00

* O percentual de desconto minimo aceito pela Universidade é de 5,16% conforme procedimento de andlise descrito no tdpico levantamento do mercado.
Da localizagéo dos servigos
Os servicos correspondentes ao Grupo | serdo realizados nos seguintes campi da UFFS:
Campus Chapect/SC: Rodovia SC 484 Km 02, Fronteira Sul, CEP 89815-899;
Campus Cerro Largo/RS: Rua Jacob Reinaldo Haupenthal, 1.580, Sdo Pedro, CEP 97900-000,
Campus Erechim/RS: ERS 135 - Km 72, 200, Caixa Postal 764, CEP 99700-970,
Campus Laranjeiras do Sul/PR: Rodovia BR 158 - Km 405, CEP 85301-970,
A execugdo dos servigos devera ser realizada em horérios posteriormente definidos pela UFFS, e indicados na Nota de

Empenho. Habitualmente ocorrerd durante o horério de expediente, das 08h00min as 12h00min e das 13h30min as 17h30min,
podendo, a critério da UFFS, ser alterada para outros horérios (noturnos, ou dias ndo Uteis), sem 6nus adicionais a UFFS.

7 de9



UASG 158517 Estudo Técnico Preliminar

9. Estimativa do Valor da Contratacao

Valor (R$): 624.000,00

A estimativa do valor da contratagio € de R$ 624.000,00 (Seiscentos e vinte e quatro mil reais).

10. Justificativa para o Parcelamento ou nao da Solucao

Todo o processo licitatério se dard para a contratagdo de uma Unica empresa para atender todos os campi da UFFS que possuem
estagBes de tratamento de esgoto: campi de Chapecd/SC, Cerro Largo/RS, Erechim/RS e Laranjeiras do Sul/PR. Optamos pelo
agrupamento pel os seguintes motivos:

a) Padronizacao nas atividades, rotinas de fiscalizago, gestdo do contrato e atendimento aos érgdos ambientais: temos o grupo
gue esta realizando esse planejamento da contratacdo trabalhando nos campi de forma conjunta a fim de que todas as ETE's
tenham o mesmo desempenho e padréo de agdes frente a operacéo e manutengdes necessarias;

b) Identificamos na internet empresas que atuam no mercado de operagdo e manutencdo de ETE’s em nivel nacional ou regional,
sendo que entendemos, ent&o, ndo restringir a competitividade quando formamos um Gnico grupo a ser licitado;

¢) Atratividade de cidades polo: Com a formagdo do grupo, acabamos diminuindo a probabilidade na licitacdo de termos
participantes somente nas cidades polo, como Chapecd ou Erechim. Ha um interesse no mercado por cidades maiores e que
apresentam-se proximas, ou seja, cidades pequenas e longe dos centros maiores tendem a ter um custo maior e ser menos
atrativa. Por isso, agrupar se tornou mais viavel porque a empresa tem que assumir todos os campi, sem risco de termos resultado
deserto em algum campus, 0 que seria problematico.

d) Ganho de economia de escala: ndo ha como precisar esse ganho, mas fica evidente que na medida em que uma empresa ganha
0 processo licitatorio, ela podera diluir seus custos administrativos, de pessoal, de maguinas e equipamentos que estardo
envolvidos na manutencdo e, consequentemente, ha essa probabilidade de termos um ganho de economicidade para a UFFS em
fungdo daformagéo de grupo.

11. Contratacoes Correlatas e/ou Interdependentes

N&o temos nenhuma contratagdo correlata. Esta licitacdo se deve ao encerramento do contrato 58/2017 que se refere ao mesmo
objeto (Processo 23205.003541/2017-45, Pregéo Eletrénico 37/2017).

12. Alinhamento entre a Contratacao e o Planejamento

A aquisicao/contratacao pretendida esta prevista no PAC-2022, cujos nimeros de identificagdo dos itens constantes no Plano
serdo indicados nas Requisi¢cBes de Compras a serem enviadas no SIPAC: Médulo Compras e esta alinhada com o seguinte
objetivo estratégico do Plano de A¢do Ingtitucional da UFFS:

PLANO DE ACAO DA UFFS

Cédigo do Plano de

Acio Objetivo da Acdo Institucional

Fornecimento de agua potéavel paratodas as unidades da UFFS e o tratamento de esgoto em atendimento

PROADO10 alegislacéo ambiental.
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13. Beneficios a serem alcancados com a contratacao

Com a presente contratagdo visa-se manter a operacdo da estacdo de modo a ocorrer um tratamento e langamento do efluente
dentro dos padrfes definidos na legislacdo ambiental. Para cada campus, deve ser atendido os padrfes de lancamento de
efluentes onde os poluentes, por exemplo, carga organica, nitrogénio e demais parémetros fisico-quimicos devem estar de acordo
com a legislagdo sanitéria ou o que fora determinado nas licengas ambientais da prépria estagdo. Outro fator importante sdo as

manutengdes preventiva e corretiva que, realizadas adequadamente, mantém os processos de tratamento e as estruturas fisicas
operantes, fatores fundamentais para propiciar o bom funcionamento das ETE's.

14. Providencias a serem Adotadas

A contratacdo do objeto ndo prevé a necessidade de adequacdo no ambiente institucional onde serd realizado o servigo ou de
rotinas administrativas da Unidade Requisitante.

15. Possiveis Impactos Ambientais
A operacao das estagOes de tratamento podem gerar lodos resultantes dos processos de tratamento e eventual geracdo de residuos
de manutengdo. Tanto o lodo como os residuos de limpa-fossa, por exemplo, tem obrigatoriamente a destinagdo ambientalmente

adequada realizada por empresa terceirizada e habilitada para o servigo. Dessa forma, o presente processo tem, na verdade, um
impacto positivo para o meio ambiente porque, justamente, d&-se a destinagdo adequada aos efluentes gerados nos campi.

16. Declaracao de Viabilidade
Esta equipe de planejamento declara viavel esta contratagdo.
16.1. Justificativa da Viabilidade

Baseado neste Estudo Técnico Preliminar concluimos pela viabilidade da contrata.

17. Responsaveis

Declaramos a viabilidade da contratacao.

RUDINEI JUSTI
Chefe do Departamento de Gestdo AMbiental
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ENCARTE A
Descricoes basicas do funcionamento das estagoes

1. Caracteristicas:

Caracterizado como um sistema de tratamento biologico de funcionamento continuo e com aeracao
prolongada. O Tanque de lodo ativado promove o desenvolvimento de uma col6nia microbioldgica
(biomassa), a qual consumird a matéria organica do efluente. Os Aeradores fornecem o oxigénio ao
licor, mantendo no mesmo uma concentragdo adequada (1,5 - 2,0 mg/l) de Oxigénio dissolvido,
necessario ao metabolismo dos microrganismos aerobios. O Decantador Secundario separa a
biomassa que consumiu a matéria organica do efluente, a qual se sedimenta no fundo do decantador,
permitindo que o sobrenadante seja descartado como efluente tratado, j4 com sua carga organica
reduzida. A Bomba de Recirculacdo faz retornar a biomassa do decantador ao primeiro estagio do
tanque de decomposicdo, para que a mesma continue sua acdo depuradora, o crescimento da
biomassa ¢ continuo, ocorrendo a necessidade de um descarte periddico de quantidades definidas da
mesma. As lampadas ultravioleta (UV) promovem a desinfec¢do do efluente final por meio de
esterilizacdo, modificando a estrutura do DNA dos microrganismos, levando-os a morte. O Leito de
secagem faz o desaguamento do lodo em excesso.

2. Componentes das ETE’s de Cerro Largo/RS, Erechim/RS e Laranjeiras do Sul/PR (Figura
1):

a) Pré-tratamento (Caixa de areia/desarenador): confeccionada em concreto. Possui grades
metalicas que tem a funcao de gradeamento do efluente bruto.

b) Tanque de recalque: ¢ composto por 2 bombas submersas (BS-01) e (BS-02) e 2 boias de nivel. A
boia de nivel terd a fungdo de acionamento da bomba, com nivel alto (liga) e nivel baixo (desliga) e
funcionam de maneira alternada.

c¢) Caixa de distribui¢do: local aonde chega o efluente recalcado pelas bombas da elevatoria. Essa
caixa ¢ responsavel por distribuir o efluente igualmente entre os tanques.

d) Reator aerébio com aeragdao prolongada: composto por 02 (dois) tanques de 70 m* cada um,
fabricados em fibra de vidro, através dos processos de Filament Winding compartimentado
(decantador primario/reator aerdbio/decantador secundario). Em cada tanque tem 01 (um) aerador
submersivel SPIDERJET de 05 Cv e uma bomba centrifuga horizontal com a funcdo de
recirculacao do efluente e descarga de lodo.

e) Desinfeccao UV: Tanque fabricado em PVC, com ldmpadas de emissdo UV para desinfec¢do do
efluente.

f) Quadro de comando: Controle do funcionamento dos acradores, bombas de recirculagcao, bombas
de recalque e lampadas UV.

g) Leito de secagem: O leito ¢ composto de camadas filtrantes (areia, brita e tijolo) que reterd o lodo
solido enquanto o liquido percolard pela soleira drenante.

3. Componentes da ETE do Campus Chapecé/SC (Figura 2)

a)Pré-tratamento (Caixa de areia/desarenador): confeccionada em concreto. Possui grades metalicas
que tem a fun¢do de gradeamento do efluente bruto.

b) Tanque de recalque: ¢ composto por 2 bombas submersas (BS-01) e (BS-02) de 1Cv cada e 1
boia de nivel. A boia de nivel terd a fun¢do de acionamento da bomba, com nivel alto (liga) e nivel
baixo (desliga) e funcionam de maneira alternada.

¢) Caixa de distribuicdo: local aonde chega o efluente recalcado pelas bombas da elevatoria. Essa
caixa ¢ responsavel por distribuir o efluente igualmente entre os tanques.

d) Reator aerobio com aeragdao prolongada: composto por 03 (trés) tanques de 100 m?* cada um,
fabricados em fibra de vidro, através dos processos de Filament Winding compartimentado
(decantador primario/reator aerobio/decantador secundario). Em cada tanque tem 02 (dois)
aeradores submersiveis SPIDERJET sendo 01 (um) de 05 Cv e outro de 2,5 Cv, possui ainda uma



bomba centrifuga horizontal com a fun¢do de recirculacdo do efluente e descarga de lodo em cada
tanque.

e) Desinfeccao UV: Tanque fabricado em PVC, com lampadas de emissdo UV para desinfec¢dao do
efluente.

f) Quadro de comando: Controle do funcionamento dos acradores, bombas de recirculagcao, bombas
de recalque e lampadas UV.

g) Leito de secagem: O leito ¢ composto de camadas filtrantes (areia, brita e tijolo) que reterd o lodo
solido enquanto o liquido percolard pela soleira drenante.

Figura 1 — Cerro largo, Erechim e laranjeiras do Sul
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ENCARTE B

DESCRIGAO DAS PRINCIPAIS ATIVIDADES

Operacgdo da ETE Frequéncia
Avaliar os indicadores obtidos com as analises de vazdo, pH, oxigénio dissolvido, so6lidos
sedimentaveis, laudos mensais entre outros, para fins de otimizar o tratamento atendendo as Diaria
normas de langamento de cada campus.
Monitoramento remoto da operacao da ETE - Nem todas as ETEs possuem esta alternativa de
monitoramento remoto, no entanto, caso a contratada tenha interesse em implantar, fica Diaria
responsavel pelos custos de instalagdo do mesmo, podendo retird-lo ao término do contrato.
Realizar os procedimentos de rotina para avaliar o desempenho e controle dos processos de Didria
monitoramento do sistema de tratamento.
Informar o fiscal sobre anormalidades do efluente recebido no tratamento primario, exemplo: Didria
recebimento de plasticos, papéis, palitos, metais, panos, 6leos, alimentos, etc.
Monitorar as horas de trabalho dos motores ¢ bombas (edificagdes, ETE). Diéaria
Monitorar os equipamentos eletronicos — possibilidade de monitoramento remoto e painéis de Didria
controle.
Realizar a limpeza do sistema de gradeamento. Diéria
Verificar o nivel de 4gua de arrefecimento dos aeradores da ETE e lavagem interna dos Diéria
reservatorios.
Verificar valvulas e boias elétricas de controle de nivel, a fim de evitar que bombas trabalhem Didria

sem meio liquido.
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Remover os acumulados pelas chuvas nos arredores da caixa de areia e estagdo elevatoria da

Didaria
ETE.
Cortar, rocar ou remover a vegetacdo que se desenvolve nos arredores da ETE. Semanal
Confeccionar o relatorio da operagdo semanal - Encarte C. Semanal
Gerenciar o funcionamento da ETE: verificar o funcionamento dos dispositivos do quadro de
comando, manusear o software de controle de operagdao da ETE, observar as horas ideais de
operacdo, lampadas germicidas, bombas e aeradores, alarmes do painel de controle, ligamento e Semanal
desligamento de sistemas elétricos da Estacdo e demais procedimentos, conforme manual
técnico da ETE.
Monitorar (realizacdo de analise) a concentracdo de lodo na ETE e andlise com CONE
. ~ Semanal
IMHOFF para manobras com lodo (recirculagdao/descarte).
Monitorar a corrente elétrica para bombas e aeradores ajustando a corrente elétrica: cada motor
elétrico possui corrente de operagdo de acordo com a tensao de trabalho, verificar nos manuais e Semanal
ajustar os relés no painel. Desse modo ird desligar quando ocorrer aumento de corrente,
preservando a vida util do equipamento.
Verificar o funcionamento e a limpeza das lampadas germicidas da ETE. Semanal
Confeccionar o relatorio Geral da ETE - Responsavel técnico - Encarte D. Mensal
Realizar a limpeza do desarenador. Mensal ou a
critério de
avaliacao
Avaliar as andlises dos efluentes emitindo pareceres técnicos, bem como, executar todas as Mensal

acodes necessarias nos procedimentos de manutengdo e operacdo com o objetivo de corrigir os
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problemas detectados pela empresa ou pela fiscalizacdo do contrato com o objetivo de adequar
0s parametros.

Coletar e enviar amostras para andlises dos efluentes. As coletas devem ser feitas na entrada e
na saida da ETE. Os parametros a serem analisados devem atender as orientacdes dos o6rgaos
ambientais competentes.

Mensal

Realizar a descarga do lodo da ETE sobre o leito de secagem.

Mensal ou a
critério de
avaliacao

Destinar o lodo adensado a aterro autorizado ou area de compostagem apds estabilizagao
microbioldgica, conforme aciimulo no local.

Mensal ou a
critério de

avaliacao
Estar vigente com a Responsabilidade Técnica pela operacdo da ETE junto aos oOrgdos Mensal
ambientais.
Avaliar o gradeamento/desarenador e, se necessario, fazer uso de limpa-fossa periodicamente. Bimestral

Realizar a limpeza da caixa elevatoria. Se necessario, fazer uso de caminhao limpa-fossa.

Semestral ou a
critério de
avaliacao

Limpar e manter a estrutura civil da esta¢do (lavagem e remocao de sujidades) do piso, tanques,
galpao de adensadores, caixa de recalque, casa de controle automatizado, pinturas, etc.

Semestral ou a
critério de
avaliacao

Manuten¢ao Corretiva
Os servigos de manutencao corretiva visam recuperar o funcionamento da ETE, servigos como:
- Executar servigos de escavacao/aterro para troca de tubulacdes rompidas na ETE;
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- Realizar pequenos reparos nas estruturas fisicas das estagoes;

- Consertar os tanques de fibra de vidro dos reservatorios;

- Efetuar reparos de vazamento em torneiras, registros, valvulas das instalagdes hidraulicas, existentes na ETE;

- Substituir ou consertar pecas do quadro de comando e painel de controle;

- Substituir ou consertar dispositivos elétricos;

- Substituir ou consertar dispositivos hidraulicos, como valvulas, registros, tubos e caixas;

- Executar servigos de retirada/recolocacao/limpeza dos sistemas de elevagdo e de tratamento de efluentes;

- Executar servicos de conserto ou substituicao de bombas, motores, acradores, lampadas e reatores da desinfeccao;

- Executar eventuais ag¢des de reparo na rede de coleta de esgoto: hidrojateamento ou escavacao localizada para troca de tubulagdo rompida ou esmagada.
Esta relagdo de servicos de manutengdo preventiva/corretiva tem como finalidade exemplificar os servicos que poderdo ser realizados. No entanto, a
mesma nao limita a realizagdo de servigos que nao estejam nela contemplados. Caso exista algum outro servico de manutencdo preventiva/corretiva, este
poderé ser solicitado pela fiscalizacdo desde que mantenham relagdo com o objeto contratado. O valor pago nesses servigos, se enquadrardo no item 5
referente & manutengdo. Deve-se buscar trés orgamentos no mercado sendo que se pagard o menor valor.
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Encarte B(complemento)

RELATORIO DE CONTROLE SEMANAL DAS ATIVIDADES

Més de referéncia

Atividade

Frequéncia Periodo 1 Periodo 2

Periodo 3

Periodo 4

Realizar a limpeza do gradeamento e
do desarenador. Avaliar o estado do
leito de secagem.

Diaria

Realizar e registrar a medi¢do dos
indicadores: vazdo, temperatura pH,
Oxigénio dissolvido, Solidos
Sedimentaveis e outros necessarios
ao bom desempenho do sistema.

Diaria

Remover os acumulados pelas
chuvas nos arredores do
gradeamento, caixa de areia e estacio
elevatoria da ETE.

Diaria

Verificar o funcionamento das
bombas através das  valvulas
existentes em cada bomba.
Monitoramento das horas de trabalho
dos motores ¢

bombas (edificagdes, ETE).

Diaria

Verificar o nivel de 4gua de

Diaria
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arrefecimento dos aeradores da ETE
€ repor a agua, se necessario.

Verificar valvulas e boias elétricas de
controle de nivel, a

. Diaria

fim de evitar que bombas trabalhem

sem meio liquido.
Verificar o funcionamento das o

A Diaria
lampadas UV.
Verificar o funcionamento do
painel de controle Diéria
(bombas/aeradores, etc).

Confeccionar o relatério de operagao

Semanal

semanal — Encarte C

Corte, rogagem ou remogdo de
vegetacdo que se desenvolve nos Semanal
arredores da ETE (se necessario).

Monitorar a corrente elétrica nos
dispositivos da ETE, principalmente,
bombas e aeradores ajustando a
corrente elétrica, por exemplo, cada
motor elétrico possui corrente de
operacdo de acordo com a tensdo de
trabalho, verificar nos manuais e
ajustar os relés no painel. Desse

Semanal
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modo ird desligar quando ocorrer
aumento de corrente, preservando a
vida util do equipamento.

Recircular ou descarregar o lodo
sobre o leito de secagem

Semanal ou a
critério de

avaliagdo
Coletar e enviar amostras para
analises dos efluentes. As coletas
devem ser feitas na entrada e na
saida da ETE. Os parametros a serem Mensal
analisados devem  atender as
orientagdes dos Orgdos ambientais
competentes de cada campi.;
Confeccionar o relatério geral da
ETE - Responsavel Técnico - Mensal
Encarte D.
Destinar o lodo adensado a aterro| Mensal ou a
autorizado ou 4rea de compostagem| critério de
apés estabilizagdo microbiologica, avaliagao
conforme acumulo no local.
Realizar a limpeza da caixa Mensal ou a
elevatoria. Se necessario, fazer critério de
uso de caminhdo limpa-fossa. avaliacao

Limpar e manter a estrutura civil da

Semestral ou a
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estacdo (lavagem e remocdo de
sujidades) do piso, tanques, galpao
de adensadores, caixa de recalque,
casa de controle automatizado,
pintura, etc.

critério de
avaliacao

IDENTIFICACAO DE NECESSIDADE DE REALIZACAO DE MANUTENCOES:

() Corretiva
() Preventiva
Detalhamento do problema:

Campus:

Periodo de Realizagao:

Realizado por:

Acompanhado por (servidor UFFS):
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ENCARTE “C”
MODELO DE RELATORIO MENSAL (Responsavel Técnico ETE)

Contratante: Universidade Federal de Fronteira Sul- UFFS

Contratada: Tratamento de Efluentes domésticos

Contrato n°:

Empresa responsavel pela operacao:

Responsavel Técnico/Orgdo de Registro:

Periodo de analise: / a / /

1- DESCRICAO DAS ATIVIDADES REALIZADAS (descrever as atividades principais realizadas
pela empresa no local durante os relativo més)

2—- DESCRICAO DE PECAS E SERVICOS UTILIZADOS (informar detalhes de pecas, materiais e
servicos empregados e manutengao corretiva ou preventiva)

3—- DIAGNOSTICO AMBIENTAL (descrever observacdes de melhoria ocorridas no

tratamento ou ainda se o processo se manteve estavel)

4— ANALISE DOS RESULTADOS DOS LAUDOS ANALITICOS (discutir os resultados positivos,
negativos ou que possam ser melhorados na ETE, tomando por base os resultados das analises)

5- PROPOSICAO DE ACOES CORRETIVAS FUTURAS (inserir os prazos previstos para as acoes)
6— CONCLUSAO

Data: / /

Responsavel Técnico (assinatura):
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ENCARTE “D”
MODELO DO TERMO DE VISTORIA

DECLARACAO
(nome da empresa) , CNPJ n° , sediada
(endereco) , por intermédio de seu representante legal infra-assinado, e
para os fins do Pregao Eletronico n° /2022, DECLARA expressamente que:
Vistoriou o imovel situado na em ,

onde serdo prestados os servicos de manutencao (preventiva e corretiva) e operacao de estagdo de
tratamento de efluente, com disponibilizacdo de mao de obra e fornecimento de materiais e
necessarios para a execu¢ao dos servicos de operagdo e manutencdo da ETE, ndo podendo em
hipotese alguma alegar desconhecimento das peculiaridades porventura existentes, para efeitos de
or¢amento ¢ elaboracao das propostas.

Local, de de 2022.

(representante legal do licitante, no ambito da licitacdo, com identificacdo completa)
Ou
Eu (Nome do representante/Vistoriador), declaro que conhegco o local onde serdo prestados os
servigos de manutencdo (preventiva e corretiva) e operagdo de estagdo de tratamento de efluente,
com disponibilizacdo de mao de obra e fornecimento de materiais € necessarios para a execucao dos
servigos de operagdo e manutengdo da ETE do Campus da UFFS, na cidade
de e tenho conhecimento de todas as informagdes necessarias para
subsidiar a formulagao da proposta apresentada.

Local, de de 2022.

(representante legal do licitante, no Ambito da licitacdo, com identificacio completa)
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ENCARTE “E”
INDICE DE MEDICAO DE RESULTADOS - IMR
1. Fica estabelecido entre as partes este Indice de Medigdo de Resultados, o qual tem por objetivo
medir a qualidade dos servicos prestados pela CONTRATADA;
2. A medi¢ao da qualidade dos servicos prestados pela CONTRATADA sera feita por meio de
sistema de pontuagdo, cujo resultado definird o valor mensal a ser pago no periodo avaliado;
3. As situagdes abrangidas pelo IMR se referem a fatos cotidianos da execugdo do contrato, niao
isentando a CONTRATADA das demais responsabilidades ou sanc¢des legalmente previstas;
4. A CONTRATANTE podera alterar os procedimentos/metodologia de avaliacdo durante a
execucao contratual sempre que o novo sistema se mostrar mais eficiente que o anterior € nao
houver prejuizos para a CONTRATADA;
5. DOS PROCEDIMENTOS
5.1. O Fiscal do Contrato designado pela CONTRATANTE acompanhard a execugdo dos servicos
prestados, atuando junto a preposto indicado pela CONTRATADA;
5.2. Verificando a existéncia de irregularidades na prestagdo dos servigos, o Fiscal do Contrato
notificara o preposto da CONTRATADA para que esta solucione o problema ou preste os devidos
esclarecimentos;
5.3. A notifica¢do quanto a existéncia de irregularidades na execu¢do do contrato podera ser verbal
ou por escrito, a depender da gravidade da situacdo ou da reincidéncia do fato;
5.4. Constatando irregularidade passivel de notificagdo por escrito, o Fiscal do Contrato preenchera
termo de notificacdo, relatando a ocorréncia, seu grau de pontuacdo, o dia e a hora do acontecido;
5.5. O termo de notificagdo serd imediatamente apresentado ao preposto da CONTRATADA, o
qual, constatando a ocorréncia, devera atestar de pronto seu “visto” no documento, que ficara sob a
guarda do Fiscal do Contrato;
5.6. Havendo divergéncias quanto a veracidade dos fatos, devera o preposto da CONTRATADA
registrar suas razdes no proprio termo de notificagdo;
5.7. Em até cinco dias uteis anteriores a apresenta¢dao da fatura mensal para ateste e pagamento, o
Fiscal do Contrato informara a CONTRATADA o resultado da avaliagdo mensal do servigo;
5.8. ACONTRATADA, de posse das informagdes repassadas pelo Fiscal do Contrato, emitira fatura
mensal relativa aos servigos prestados, abatendo do valor devido pela CONTRATANTE os
descontos relativos a aplicacdo do IMR;
5.9. O Fiscal do Contrato, ao receber da CONTRATADA a fatura mensal para ateste, somente o fara
quando verificada a deducdo dos descontos acima mencionados;
5.10. Verificada a regularidade da fatura, o Fiscal do Contrato juntard a estas os termos de
notificagdo produzidos no periodo, e os encaminhara para pagamento.
6. DO SISTEMA DE PONTUACAO
6.1. O sistema de pontuacao destina-se a definir os graus de pontuagdo para cada tipo de ocorréncia;
6.2. As ocorréncias ocasionadas por fatores que estao fora do controle da CONTRATADA e que
forem devidamente justificadas ndo serdo passiveis de aplicacdo do IMR;
6.3. As ocorréncias sdo dispostas em trés niveis de graduagdo, atribuindo-se a cada nivel uma
ontuacdo determinada, conforme tabela abaixo:

Ocorréncias Valor da
infragcao

TIPO 01 - Situacdes Brandas, que comprometem a realizagdo do servigo de 01 ponto
maneira satisfatoria com problemas evidenciados nas seguintes atividades:
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-Realizar a limpeza do gradeamento e do desarenador. Avaliar o estado do leito de
secagem.- Remover os acumulados pelas chuvas nos arredores do gradeamento,
caixa de areia e estacdo elevatoria da ETE.-Recircular ou descarregar o lodo
sobre o leito de secagem. -Realizar a limpeza da caixa elevatdria. Se necessario,
fazer uso de caminhdo limpa-fossa. - Limpar e manter a estrutura civil da estacdo
(lavagem e remocao de sujidades) do piso, tanques, galpao de adensadores, caixa
de recalque, casa de controle automatizado, pintura, etc.- Verificar o
funcionamento do painel de controle (bombas/aeradores, etc). - Confeccionar o
relatério de operacdo semanal — Encarte C. - Corte, rogagem ou remog¢ao de
vegetacao que se desenvolve nos arredores da ETE (se necessario).-Monitorar a
corrente elétrica nos dispositivos da ETE, principalmente, bombas e aeradores
ajustando a corrente elétrica, por exemplo, cada motor elétrico possui corrente de
operacdo de acordo com a tensdo de trabalho, verificar nos manuais e ajustar os
relés no painel. Desse modo ira desligar quando ocorrer aumento de corrente,
preservando a vida util do equipamento. -Disponibilizar os empregados para a
realizagdo dos servicos sem uniformes e crachés de identificacdo. -Nao realizagao
de eventuais atividades estabelecidas nas especificacdes do Termo de Referéncia
e seus Encartes.

TIPO 02 - Situacées Moderadas, que comprometem a realizagdo do servigo de
maneira satisfatoria e/ou interferem no bom funcionamento da ETE. Problemas
caracterizados e evidenciados nas seguintes atividades:

-Realizar e registrar a medi¢do dos indicadores: vazao, temperatura pH, Oxigénio
dissolvido, Sélidos Sedimentaveis e outros necessarios ao bom desempenho do
sistema. - Verificar o funcionamento das bombas através das vélvulas existentes
em cada bomba. Monitoramento das horas de trabalho dos motores e bombas
(edificagdes, ETE).- Verificar o nivel de dgua de arrefecimento dos aeradores da
ETE e repor a 4gua, se necessario.- Verificar valvulas e boias elétricas de controle
de nivel, a fim de evitar que bombas trabalhem sem meio liquido.-Verificar o
funcionamento das lampadas UV.

02 pontos

TIPO 03 - Situacées Graves, que comprometem a seguranga € a realizagdo do
servigo de maneira satisfatoria e/ou interferem no bom funcionamento da ETE.
Problemas caracterizados e evidenciados nas seguintes atividades: :

-Coletar e enviar amostras para analises dos efluentes. As coletas devem ser feitas
na entrada e na saida da ETE. Os parametros a serem analisados devem atender as
orientagdes dos 6rgaos ambientais competentes de cada campi. -Confeccionar o
relatorio geral da ETE - Responsavel Técnico - Encarte C. - Destinar o lodo| 03 pontos
adensado a aterro autorizado ou area de compostagem apds estabilizacao
microbioldgica, conforme actimulo no local. - expor desnecessariamente a
comunidade académica, seus proprios funciondrios ou terceiros a situagdes
inseguras, de qualquer natureza. - ndo atendimento dos parametros minimos
exigidos pelos 6rgaos ambientais nos efluentes (por parametro nao atendido).

7. DA FAIXA DE AJUSTE NO PAGAMENTO
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7.1. A faixa de ajuste no pagamento serd definida pela soma das pontuagdes atribuidas as
ocorréncias produzidas a cada chamado realizado, conforme tabela abaixo:

Pontuagdo Ajuste no pagamento
1 ponto Desconto de 2% sobre o valor total da prestacdao do servigo
2 pontos Desconto de 5% sobre o valor total da prestacdo do servigo
3 pontos Desconto de 8% sobre o valor total da prestacdo do servigo
4 pontos Desconto de 10% sobre o valor total da presta¢ao do servigo
5 pontos Desconto de 14% sobre o valor total da prestagdo do servigo
6 pontos Desconto de 18% sobre o valor total da prestagdo do servico
7 pontos Desconto de 22% sobre o valor total da prestagdao do servigo
8 pontos Desconto de 25% sobre o valor total da prestagao do servigo
9 pontos ou mais | Desconto de 30% sobre o valor total da prestacdo do servico
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Fibratec® Engenharia

MANUAL DE OPERACAO E MANUTENCAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO
DO ESGOTO SANITARIO

Obra: UFFS — Campus Chapecé - SC

Responsavel Técnico: Eng® Rafael Celuppi

02/10/2013
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1 Introducgao
As informacGes que estdo descritas neste manual envolvem os procedimentos
de operacdo e manutencao da ETE Compacta, estacdo de tratamento de efluentes, que

processara os efluentes sanitarios.

2 Objetivo

Estabelecer os procedimentos operacionais para a estacdo de tratamento de
efluentes que assegure prevencdo de acidentes pessoais, danos a saude, ao meio
ambiente ou as instalagdes e garantir que o langamento do efluente tratado atenda o

grau definido pela legislacdo ambiental vigente.

3 Material construtivo dos tanques

Os tanques Fibratec ® sao fabricados em PRFV (poliéster reforcado com fibra de
vidro) pelo processo filament winding (fibras enroladas). A estrutura do corpo do
tanque é composto por 4 camadas distintas:

Laminado interno (Liner) — Parede interna do tanque que fica em contato com
o produto. Construido com duplo véu sintético impregnado de resina especifica para
aguentar o ataque quimico do produto. Assegura uniformidade a parede interna do
tanque. Resina utilizada: ortoftdlica

Laminado intermedidrio (Barreira quimica) — Construido com manta de fibra
de vidro impregnado com resina especifica para aguentar o ataque quimico do
produto. Protege o laminado estrutural do ataque quimico. Resina utilizada:
ortoftadlica.

Laminado estrutural — Produzido pelo processo filament winding para resistir
aos esforgos externos atuantes no equipamento garantido a estabilidade do tanque.
Resina utilizada: ortoftalica.

Acabamento - Pintura a base de gel coat com aditivo de prote¢do para
radiacdo UV.

Os tanques de formato vertical possuem sapatas para sua fixagdo na base
através de chumbadores. Os tanques de formato horizontal possuem pés metalicos

para seu assentamento.



4 Fundamentos do processo de tratamento

O processo de lodos ativados consiste em se provocar o desenvolvimento de
uma cultura microbioldgica na forma de flocos (lodos ativados) em um tanque de
aeracdo, que é alimentado pelo efluente a tratar.

Neste tanque, a aeracdo tem por finalidade proporcionar oxigénio aos
microrganismos e evitar a deposicdao dos flocos bacterianos e os misturar
homogeneamente ao efluente. Esta mistura é denominada "licor". O oxigénio
necessario ao crescimento bioldgico é introduzido no licor através de um sistema de
aera¢dao mecanica, por ar comprimido, ou ainda pela introducdo de oxigénio puro.

O licor é enviado continuamente a um decantador (decantador secundario),
destinado a separar o efluente tratado do lodo. O lodo é recirculado ao tanque de
aeracdo a fim de manter a concentracdo de microrganismos dentro de uma certa
proporcdao em relacdo a carga organica afluente. O sobrenadante do decantador é o
efluente tratado, pronto para descarte ao corpo receptor.

O excesso de lodo, decorrente do crescimento bioldgico, é extraido do sistema
sempre que a concentracao do licor ultrapassa os valores de projeto. Este lodo pode
ser espessado e desidratado, tendo como aplicagdo o uso em agricultura.

A eliminacdo de microrganismos patdgenos que possam estar presentes no
efluente final é obtida pela utilizagdo de desinfec¢ao por cloragao, ou UV que agem
diretamente na fissdo da membrana celular dos microrganismos, ocorrendo a morte
destes microrganismos e, por conceito, a desinfeccdo do efluente final.

Neste sistema, seus tanques e acessorios tem as seguintes funcdes:

- Pré-tratamento: remover os materiais em suspensao, através da utilizacdo de
grelhas e de crivos grossos (gradeamento), e promover a separac¢do da agua residual
das areias a partir da utilizacdo de canais de areia (desarenacdo).

- Tanque de recalque: elevar o efluente até a estacao de tratamento através de
moto bombas devido a cotas baixas de chegada do efluente.

-Tanque de Aeragao: promover o desenvolvimento de uma colbnia
microbioldgica (biomassa), a qual consumirda a matéria organica do efluente; a
guantidade de biomassa é expressa como SSTA (sdlidos em suspensdo no tanque de

aeracgao).



- Aeradores: fornecer oxigénio ao licor, mantendo no mesmo uma
concentracdo adequada (1,5 - 2,0 mg/l) de Oxigénio Dissolvido, necessario ao
metabolismo dos microrganismos aerdbios.

- Decantador Secunddrio: separar a biomassa que consumiu a matéria organica
do efluente, a qual se sedimenta no fundo do decantador, permitindo que o
sobrenadante seja descartado como efluente tratado, j& com sua carga organica
reduzida.

- Bomba de Recirculagdo: retornar a biomassa do decantador ao tanque de
aeracgdo, para que a mesma continue sua a¢do depuradora; o crescimento da biomassa
é continuo, ocorrendo a necessidade de um descarte peridédico de quantidades
definidas da mesma.

- Desinfeccdo: promover a desinfeccao do efluente final por meio de
esterilizador UV.

- Leito de secagem: para desaguamento do lodo em excesso.



4.1 Propriedades Fisico-Quimicas ideais

Oxigénio dissolvido no reator entre 1,5 a 2 mg/L.

O pH no reator devera estar entre 6,5 a 8,0. Para valores fora da faixa, fazer
correcdo com adicdo de produto quimico. Solugcdo acida para diminuir pH; Solucdo
basica para aumento de pH.

A temperatura ideal é na faixa de 18 a 30°C.

Proporcdo em massa ideal de nutrientes DBO:N:P = 100:5:1 (aceitdvel
100:3,0:0,5). Esta correcdo podera ser feita por insercdo de uréia e adubo NPK.

OBS: Evitar despejos no esgoto de produtos quimicos agressivos tais como:
compostos acidos fortes sem diluicdo, compostos basicos fortes sem dilui¢do, sais
inorganicos, metais, compostos aromaticos, surfactantes (detergentes), compostos

clorados e organoclorados.

Quadro 1 - Valores ideais para monitoramento da estacao

Propriedade fisico-quimica Valor ideal
Oxigénio dissolvido 1,5a2 mg/L
pH 6,5a8,0
Temperatura 18 a 30°C
nutrientes DBO:N:P 100:5:1 (aceitavel 100:3,0:0,5)

Concentracdao maxima de lodo no decantador <300 mL/L




5 Fluxograma do processo
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6 Operagao do sistema de tratamento

6.1 Quadro de comando

A Estacdo de Tratamento é composta por um painel de comando totalmente
automatizado, que possui internamente um controlador légico programavel equipado
com supervisério que ird gerenciar os tempos de acionamento dos equipamentos
elétricos. Em funcdo do nivel de automacdo do quadro, todo acionamento do sistema
se dard por meio de supervisorio que esta configurado com as seguintes op¢des:
- Automatico: esta opcdo ird gerenciar os tempos de acionamento dos equipamentos
automaticamente;
- Manual: esta opg¢ao possibilita o controle manual dos tempos de acionamento dos
equipamentos; (Ligar; Desligar; Resetar; Manutencdo);
- Ligar: esta opc¢ao habilita o funcionamento do equipamento seguindo a programacao
|6gica previamente definida no supervisorio.
- Desligar: esta opgdo desabilita o funcionamento total do equipamento;
- Resetar: esta opc¢do deverd ser acionada quando o supervisério apontar “falha” na
operacdo de algum equipamento. Desta forma, o sistema sé serd reiniciado apds o
acionamento desta op¢do; desde que a falha apontada seja corrigida;
- Manutengado: esta opgdo sera acionada quando se fizer necessaria a manutengao dos
equipamentos interrompendo automaticamente o funcionamento do dispositivo que

apresentou a falha;

6.1.1 Operagao do Quadro de comando

12 Passo: na tela principal do supervisorio (figura 01) cligue na opc¢do ndo
logado. Esta opcgdo abrira uma nova janela que terd 2 campos (usudrio e senha) que
deverdo ser preenchidos. Apds o preenchimento dos dados clicar em logar como

segue a (figura 02).
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FALHA DE PARTIDA DO MOTOR  |AERADOR DE TRATAMENTO 5CV T ADMIN DESLIGOU AUTOMATICO AERADOR DE TRATAMENTO ADMIN 29/05/2013 13:30:18

Figura 01 — Tela principal do supervisdrio.

22 Passo: em seguida na tela principal do supervisério clique sobre o
equipamento desejado. Automaticamente abrira a tela de gerenciamento que indicard
5 opgdes de controle Automatico/Manual; ligar; desligar; resetar e manutencdo (figura
03). A tela de gerenciamento também fornece informacdes do status do equipamento.
Ao iniciar a manutenc¢do/substituicdo deve-se posicionar o equipamento na opgdo
manual. J& estando na opg¢do manual deve-se clicar em manutencdo. Em seguida o
sistema ird solicitar usuario e senha do responsavel pela manutencao.

Figura 01 — Tela principal do supervisdrio.

) AuionazO0)|  ESTAGAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES - () x
Fibratec TESTE CHAPECO " -
%@;3

Configuragdo

W .
Horas HJ—EI,‘
P Login no sistema =)
A > - Usudrio:
varives Fibratec’ ,
— Senha:
% Inove seu Mundo
Rela:drios Tanque vazio [ é Techdo\ [ vmgar X S ] U ;.
I\ T . :
Alarmes “ b,-':

29/05/2013 13:50:06

Acio de controle Equipamento
LIGOU AUTOMATICO LAMPADA UV
DESLIGOU AUTOMATICO BOMBA DE RECIRCULACAO 2 ADMIN 29/05/2013 13:50:01
LIGOU AUTOMATICO BOMBA DE RECIRCULACAO 1 ADMIN 29/05/2013 13:50:01
DESLIGOU AUTOMATICO | AERADOR DE TRATAMENTO | ADMIN 29/05/2013 13:49:59

Equipamento Usuario Data

ADMIN 29/05/2013 13:50:01

VIDA UTIL ALCANCADA |BomBA RECALQUE 1 ADMIN 22/05/2013 15:06:41
VIDA UTIL ALCANCADA |BOMBA RECALQUE 1 ADMIN 22/05/2013 15:03:53
VIDA UTIL ALCANCADA BOMBA RECALQUE 1 (ADMIN 08/05/2013 14:14:01
FALHA DE PARTIDA DO MOTOR _ |AERADOR DE TRATAMENTO 5CV TADMIN 08/05/2013 14:14:01

Figura 02 — Campo obrigatério usudrio e senha.
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C=TSSTIST 00157001/ ESTAGAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES - O x
Fibratec TESTE CHAPECO -
O

Configuragdo
@ AERADOR DE TRATAMENTO 5CV TQ 1 B3 )
=< v/ il l Hg
+ 0 QD A= T S
° Manual Ligar

Desligar ~ Resetar ~ Manut. ’!F-'_— lleuaﬂo
et~
< T
Variaveis Status ‘ aec e

DESLIGADO EM MODO MANUAL

1_) Tempo de funcionamento Inove seu Mundo
— 547 Horas KETM” V°“ H Xsﬂ- 1
o Ultimas falhas
Relatérios \ =——— =—
Falhas
FALHA DE PARTIDA DO MOTOR | L
FALHA DE PARTIDA DO MOTOR =
4 FALHA DE PARTIDA DO MOTOR
Alarmes

27/05/2013 14:46:20

Falhas Equipamento Usuario Data
VIDA UTIL ALCANCADA |BomsA RECALQUE 1 ADMIN 22/05/2013
VIDA UTIL ALCANCADA BOMBA RECALQUE 1 ADMIN 22/05/2013

Bl Acso de controle Equipamento

LIGOU AUTOMATICO BOMBA DE RECIRCULACAO 1 MARCELO 27/05/2013 14:46:20
TIROU DE MANUTENCAO AERADOR DE TRATAMENTO MARCELO 27/05/2013 14:45:44
DESLIGOU AUTOMATICO  BOMBA DE RECIRCULACAO 2 MARCELO  27/05/2013 14:45:34
COLOCOU EM MANUTENCAO AERADOR DE TRATAMENTO MARCELO 27/05/2013 14:45:22

VIDA UTIL ALCANCADA ‘BOMBA RECALQUE 1 ADMIN 08/05/2013
FALHA DE PARTIDA DO MOTOR  |AERADOR DE TRATAMENTO 5CV TADMIN 08/05/2013 14:14:01

Figura 03 — Tela de gerenciamento dos equipamentos.

6.1.2 Substituicao de Equipamentos

Quando o equipamento ndo estiver funcionando segundo a programacao do
guadro, o sistema desliga automaticamente apontando falha no equipamento. Para
identificar o equipamento que apresentou a falha no sistema:

12 Passo: clique no icone Alarmes (figura 04) que ird apontar o equipamento
gue entrou em falha. Este icone possui um campo para observacbes para se fazer o
registro e ou o motivo das falhas.

22 Passo: ap0ds a substituicdo ou manutencdo do equipamento deve-se tirar da
posicdo Manutengdo; clicar no Reset e em seguida clicar no Automdtico/manual

(figura 05).
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AutomaZOOM ESTAGAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES -
TESTE CHAPECO

Ndo logado

"Fibratec”

<
3

&

Configuragdo

Horas

29/05/2013 13:30:23

Falhas Equipamento Usuario Data Agdo de controle Equipamento =
VIDA UTIL ALCANCADA BOMBA RECALQUE 1 |ADMIN 22/05/2013 15:06:41 LIGOU AUTOMATICO LAMPADA UV ADMIN 29/05/2013 13:30:19 E
VIDA UTIL ALCANCADA BOMBA RECALQUE 1 ADMIN 22/05/2013 15:03:53 LIGOU AUTOMATICO BOMBA DE RECIRCULACAO 2 ADMIN 29/05/2013 13:30:18
VIDA UTIL ALCANCADA BOMBA RECALQUE 1 ADMIN 08/05/2013 14:14:01 LIGOU AUTOMATICO BOMBA DE RECIRCULACAO 1 ADMIN 29/05/2013 13:30:18
FALHA DE PARTIDA DO MOTOR _ |AERADOR DE TRATAMENTO 5CV TADMIN 08/05/2013 14:14:01 DESLIGOU AUTOMATICO AERADOR DE TRATAMENTO |ADMIN 29/05/2013 13:30:18

Figura 04 — Falha nos equipamentos

T ) AutomazOO) ESTAGAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES- | () x
Fibratec TESTE CHAPECO -

Configuragdo

AERADOR DE TRATAMENTO 5CVTQ 1 =

¥ 4096 A

Ligar Desligar  Resetar Manut.
Status
DESLIGADO EM MODO MANUAL
Tempo de funcionamento Inove seu Mundo
_—~ 547 Horas [émm;” & ok ][ 2 saie ]
Ultimas falhas
Falhas - =" T

=

FALHA DE PARTIDA DO MOTOR E|

FALHA DE PARTIDA DO MOTOR
FALHA DE PARTIDA DO MOTOR w 1

Alarmes

27/05/2013 14:46:20

falhas Equipamento Ususrio Data Acio de controle Equipamento
VIDA UTIL ALCANCADA ‘BOMBA RECALQUE 1 /ADMIN 22/05/2013 15:06:41 - BOMBA DE RECIRCULACAO 1 MARCELO 27/05/2013 14:46:20
VIDA UTIL ALCANCADA BOMBA RECALQUE 1 ADMIN 22/05/2013 15:03:53 TIROU DE MANUTENCAO ~ AERADOR DE TRATAMENTO MARCELO  27/05/2013 14:45:44
VIDA UTIL ALCANCADA BOMBA RECALQUE 1 ADMIN 08/05/2013 14:14:01 DESLIGOU AUTOMATICO BOMBA DE RECIRCULACAO 2 MARCELO  27/05/2013 14:45:34
FALHA DE PARTIDA DO MOTOR IAERADOR DE TRATAMENTO 5CV T ADMIN 08/05/2013 14:14:01 COLOCOU EM MANUTENCAO AERADOR DE TRATAMENTO MARCELO 27/05/2013 14:45:22

Figura 05 — Falha nos equipamentos
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6.1.3 Falta de energia

Deve-se aguardar entre 5 e 10 minutos o sistema reiniciar automaticamente. Se

porventura o sistema ndo reiniciar deve-se comunicar a Fibratec.

6.1.4 Avaria

Quando se observar situacdes que coloquem em risco a integridade fisica do operador
na ETE, deve-se pressionar imediatamente no botdo que esta disposto na parte

externa do quadro de comando identificado como Emergéncia.

6.1.5 icones do programa

O supervisorio apresenta na sua tela principal 5 icones que permitem sua

operacao e se obtenha informacgdes do sistema acerca dos seguintes aspectos:

6.1.6 Relatdrios

Entrando na opgao relatérios vocé encontra:
1 - Alarmes: Listagem de falhas: aponta falhas ocorridas em um determinado periodo
de tempo com informacgdes de usuario; horario (figura 06).

2 — Controles: Controle dos equipamentos: resumo de a¢Ges dos equipamentos;
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AutomazOON ESTAGAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES - —— x
TESTE CHAPECO :

Tanque vazio

¥
=

29/05/2013 13:30:23

Falhas Equipamento Ususrio Data Bl Acso de controle Equipamento
VIDA UTIL ALCANCADA BOMBA RECALQUE 1 ADMIN 22/05/2013 15:06:41 !| B LIGOU AUTOMATICO LAMPADA UV ADMIN

29/05/2013 13:30:19
VIDA UTIL ALCANCADA BOMBA RECALQUE 1 ADMIN 22/05/2013 15 LIGOU AUTOMATICO BOMBA DE RECIRCULACAO 2 ADMIN 29/05/2013 13:30:18

VIDA UTIL ALCANCADA BOMBA RECALQUE 1 ADMIN 08/05/2013 14:14:01 LIGOU AUTOMATICO BOMBA DE RECIRCULACAO 1 ADMIN 29/05/2013 13:30:18
FALHA DE PARTIDA DO MOTOR  |AERADOR DE TRATAMENTO SCV T ADMIN 08/05/2013 14:14:01 DESLIGOU AUTOMATICO AERADOR DE TRATAMENTO ADMIN 29/05/2013 13:30:18

Figura 06 — Opgdes do icone Relatério
6.1.7 Alarmes

- Alarmes: este icone ira apresentar as falhas com campo de observagdo para que

usuario registre o motivo da falha ocorrida (figura 07);

o ) AutomazO0) | ESTAGAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES - () x
ProFeRee TESTE CHAPECO -

%

Configuragio Reconhecimento de alarmes [
falhas Equipamento Usuério -
VIDA UTIL ALCANCADA MBA RECALQUE 1 ADMIN 05/2013 15:06:41 |
VIDA UTIL ALCANCADA ECALQUE 1 ADMIN
[ VIDA UTIL ALCANCADA ECALQUE 1 ADMIN 08/05/2
A ADMIN 08/05,
. A ADMIN 06/05/2013 15:3

DMIN 06/05/2013 15:3;
ECALQUE 2 MARCELO 06/05/2013 11:13:49

Informe o reconhecimento do alarme:

[ e | AP e | P

27/05/2013 14:48:32

Equipamento Usuario Data Bl Acdo de controle Equipamento
BOMBA RECALQUE 1 ADMIN 22/05/2013 15:06: LIGOU AUTOMATICO BOMBA DE RECIRCULACAO 1 MARCELO  27/05/2013 14:48:20
VIDA UTIL ALCANCADA BOMBA RECALQUE 1 ADMIN 22/05/2013 15: 3 DESLIGOU AUTOMATICO BOMBA DE RECIRCULACAO 2 MARCELO  27/05/2013 14:47:34
VIDA UTIL ALCANCADA BOMBA RECALQUE 1 ADMIN 08/05/2013 14 1 TIROU DE MANUTENCAO AERADOR DE TRATAMENTO MARCELO  27/05/2013 14:47:25
FALHA DE PARTIDA DO MOTOR _ |AERADOR DE TRATAMENTO 5CV TADMIN 08/05/2013 14:14:0 DESLIGOU AUTOMATICO BOMBA DE RECIRCULACAO 1 MARCELO  27/05/2013 14:47:19

Figura 07 — Falhas apontadas no icone Alarmes
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6.1.8 Variaveis

- Varidveis: altera o tempo de acionamento dos equipamentos. Para a alteracdo do
tempo de acionamento é necessario que entre no menu valor, digite o novo tempo de
acionamento e apague o valor anterior através da seta do teclado seguido da tecla

backspace (figura 08).

6.1.9 Horas

- Horas: fornece informagdes de quantas horas o equipamento ja funcionou

permitindo zerar os contadores acerca das horas de funcionamento (figura 09);

6.1.10 Configuragdes

- Configuracoes: Esta opcao permite configuracdes gerais do supervisério e programa.
- Usudrios: permite criar novo usudrio. Para criar um novo usuario:
12 Passo: na barra de menus da opc¢do usudrios clicar em inserir; preencher os dados

solicitados e em seguida clicar em salvar (figura 10);

MARCELO i x
@ W, Varisveis do sistema =)
Configuracio Q I
AERADOR DE TRATAMENTO 5CVTQ 1 VIDA UTIL 30000 horas
@ AERADOR DE TRATAMENTO 5CV TQ 1 TEMPO LIGADO 5 min
Hovas AERADOR DE TRATAMENTO 5CV TQ 2 TEMPO DESLIGADO 0 min £
AERADOR DE TRATAMENTO 5CV TQ 2 VIDA UTIL 0 horas [
./ AERADOR DE TRATAMENTO 5CV TQ 2 TEMPO LIGADO 0 min
X BOMBA DE RECIRCULACAO 1 TEMPO DESLIGADO 1 min
Varidveis BOMBA DE RECIRCULACAO 1 VIDA UTIL 100 horas
— BOMBA DE RECIRCULACAO 1 TEMPO LIGADO 1 min
= BOMBA DE RECIRCULACAO 2 TEMPO DESLIGADO 1 min
= BOMBA DE RECIRCULACAO 2 VIDA UTIL 100 horas
Relatérios BOMBA DE RECIRCULACAO 2 TEMPO LIGADO 1 min
BOMBA RECALQUE 1 VIDA UTIL 100 horas
BOMBA RECALQUE 2 VIDA UTIL 100 horas
LAMPADA UV VIDA UTIL 100 horas
Alarmes
zrroor2013 14:57:44

Falhas Equipamento ari Data Equipamento

VIDA UTIL ALCANCADA BOMBA RECALQUE 1 ADMIN 22/05/2013 15:06:41 DESLIGOU AUTOMATICO BOMBA DE RECIRCULACAO 2 MARCELO  27/05/2013 14:57:34
VIDA UTIL ALCANCADA BOMBA RECALQUE 1 ADMIN 22/05/2013 15:03:53 DESLIGOU AUTOMATICO BOMBA DE RECIRCULACAO 1 MARCELO  27/05/2013 14:57:19
VIDA UTIL ALCANCADA BOMBA RECALQUE 1 ADMIN 08/05/2013 14:14:01 LIGOU AUTOMATICO BOMBA DE RECIRCULACAO 2 MARCELO  27/05/2013 14:56:35

FALHA DE PARTIDA DO MOTOR  |AERADOR DE TRATAMENTO 5CV T ADMIN 08/05/2013 14:14:01 LIGOU AUTOMATICO BOMBA DE RECIRCULACAO 1 MARCELO  27/05/2013 14:56:20

Figura 08 — Configuracdo dos tempos de acionamento.
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AutomaZOOM ESTAGAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES -

TESTE CHAPECO

MARCELO 9
-

Horas de trabalho

Configuraco AE DE TI ENTO 5CV TQ 1
AERADOR DE TRATAMENTO 5CV TQ 2
BOMBA DE RECIRCULACAO 1
et BOMBA DE RECIRCULACAO 2
BOMBA RECALQUE 2
° LAMPADA UV
&/

BOMBA RECALQUE 1

T RAI
TEMPO DE TRABALHO
TEMPO DE TRABALHO
TEMPO DE TRABALHO
TEMPO DE TRABALHO
TEMPO DE TRABALHO
TEMPO DE TRABALHO

Falhas
VIDA UTIL Al
VIDA UTLL Al

Equipamento
BOMBA RECALQUE 1

Usuario
ADMIN
ADMIN
ADMIN
AERADOR DE TRATAMENTO SCV TADMIN

Data
22/05/2013

08/05/2013
FALHA DE PARTIDA DO MOTOR

22/05/2013 15:

08/05/2013 14:14:01

Bl Acio de controle

01 LIGOU AUTOMATICO

DESLIGOU AUTOMATICO
DESLIGOU AUTOMATICO

RESETAR HORAS DE TRABALH AERADOR DE TRATAMENTO MARCELO

Equipamento

BOMBA DE RECIRCULACAO 2 MARCELO
BOMBA DE RECIRCULACAO 1 MARCELO
BOMBA DE RECIRCULACAO 2 MARCELO

27/05/2013 14:59:34
27/05/2013 14:59:19
27/05/2013 14:58:35
27/05/2013 14:58:32
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Figura 09 — Registro dos tempos de acionamento.

AutomaZOOM ESTAGAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES -

TESTE CHAPECO

@
MARCELO k) Y
-

¥]

Configuragio
o
- Configuragdo do sistema

Usua

ax—m

Falhas

VIDA UTIL Al

VIDA UTIL Al \

VIDA UTIL ALCANCADA

FALHA DE PARTIDA DO MOTOR

Usuario
ADMIN
ADMIN
ADMIN
AERADOR DE TRATAMENTO SCV TADMIN

Equipamento Data

BOMBA

22/05/2013
08/05/2013

22/05/2013 15:¢

08/05/2013 14:14:01

Bl Acio de controle
/| B DESLIGOU AUTOMATICO
LIGOU AUTOMATICO
LIGOU AUTOMATICO
DESLIGOU AUTOMATICO

27/05/2013 15:01:23

Equipamento

BOMBA DE RECIRCULACAO 1 MARCELO
BOMBA DE RECIRCULACAQ 2 MARCELO
BOMBA DE RECIRCULACAO 1 MARCELO
BOMBA DE RECIRCULACAO 2 MARCELO

27/05/2013 15:01:19
27/05/2013 15:00:35
27/05/2013 15:00:20
27/05/2013 14:59:34

Figura 10 — ConfiguracOes gerais do supervisério.

6.2 Tanque de recalque (EEE)

O tanque de recalque é composto por 2 bombas submersas (BS-01) e (BS-02) e

2 bodias de nivel. A bdia de nivel terd a funcao de acionamento da bomba, com nivel
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alto (liga) e nivel baixo (desliga). O registro R1 serve para obstruir o fluxo da bomba
(BS-01) da mesma forma ocorre com o registro R2 quando houver necessidade de se
obstruir o fluxo da bomba (BS-02).
Acionamentos:
® Manual — Ligado e Desligado;
® Automadtico — Liga e desliga pela badia.
Na entrada do tanque de recalque havera um cesto de gradeamento removivel

para protecao dos motores que compdem a estacao de tratamento.

6.3 Tanque de tratamento

O aerador (AE) do tanque de aeracdo funciona através do sinal enviado pelo
guadro de comando, e para opera-lo existem 2 opc¢des:

Acionamentos

® Manual — Ligado e desligado;

® Automatico — Liga e desliga por temporizador;

O aerador possui o sistema de reposicdo de agua do motor. Este dispositivo
possui bdia mecanica para ndo ocasionar a falta de dgua no aerador.

O registro R3 é utilizado para quando necessario, realizar a drenagem do

compartimento de aeracao.

6.3 Bombas de recirculagdo

A bomba (BR), recircula o lodo do decantador para o reator aerdbio ou para o
adensador de lodo, para manter a concentragdo de microrganismos dentro do reator
aerdbio dentro dos valores de projeto, mantendo assim a idade de lodo do sistema.
Existem 3 registros nesta bomba: R4, R5 e R6.

R4 totalmente aberta para funcionamento normal da bomba e totalmente
fechada para manutencgao.

Arranjos:

- R5 aberto e R6 fechado, lodo vai para o reator aerdbio. O aumento ou
diminuicdo da vazdo de recirculacdo é comandada pela abertura do R5. Nunca fecha-lo

totalmente com a bomba BR ligada.
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- R5 fechado e R6 aberto, lodo vai para o leito de secagem;
Acionamentos:
® Manual - Ligado e desligado;

® Automatico — Liga e desliga por temporizador.

6.4 Decantador secundario

O memorial de cdlculo, possui um calculo tedrico de quando realizar o descarte
deste lodo. Porém deve ser realizado ensaio utilizando cone IMHOFF, 1 vez por dia
conforme cronograma do Quadro 1, para se ter o valor ideal. Para tanto se deve

proceder da seguinte maneira:

1. Realizar coleta do efluente do decantador (1 litro) com o préprio cone IMHOFF;

2. Deixar decantar por 1 hora em bancada apropriada (o cone deve permanecer
imével durante o processo);

3. Fazer leitura do nivel do lodo;

4. Anotar em planilha.

Observar o volume de lodo no ensaio de sdlidos sedimentaveis em cone
IMHOFF. Caso esteja igual ou superior a 300 mL/L, o descarte do decantador ja pode
ser efetuado, conforme descri¢cdo do item 6.4.

Para drenagem total do decantador, utilizar o R7.

6.5 Desinfecgao
A desinfeccdo se dara através da passagem do efluente pds-tratado em

esterilizador UV.

6.6 Medidor de vazao

A medicdo de vazdo do efluente final é realizada através da passagem do
efluente pelo medidor do tipo canal aberto denominado Calha Parshall. A medigdo é

realizada na régua posicionada na entrada a 2/3 da garganta central da calha. A régua
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indica a vazdo na unidade de m3/h. Mais informagcdes no manual especifico da Calha

Parshall.

6.10 Leito de secagem
Processo de desaguamento utilizado para secagem do lodo proveniente do
decantador secundario. O leito de camadas filtrantes reterd o lodo sélido enquanto o

liquido percolara pela soleira drenante.

7 Manutencao dos equipamentos

Quadro 2 - Alarmes

Equipamento Dispositivo Indicagao
Tanque de recalque Bdia Nivel alto
Bombas Sinal Falha em bombas

7.1 Procedimentos de rotina para manuten¢do dos equipamentos elétricos
Quadro 3 - Procedimentos de rotina

Local O que fazer Periodicidade

Cada motor elétrico possui corrente de operagao

de acordo com a tensdo de trabalho, verificar nos

manuais e ajustar os relés no painel. Deste modo Diaria
ird desligar quando ocorrer aumento de corrente,
preservando a vida util do equipamento.

Ajuste de
corrente elétrica

Nos equipamentos submersiveis, verificar a agua
de reposicdo, para refrigeracdo dos motores, é de
Reposicdo de extrema importancia essa rotina, pois a falta da
agua mesma acarretard em aumento na amperagem do
motor. Ler os manuais destes equipamentos

elétricos.

Semanal

As bombas submersas e centrifugas do processo
trabalham bombeando esgoto bruto e lodo
Bombas de biolégico. E de extrema importancia a verificagdo
processo das valvulas existentes em cada bomba, pois a
falta de meio liquido para o recalque, ocasionara
“avaria”.

Diaria

Bomba dosadora Verificacdo da concentracdo de dosagem. Diaria

OBS: Mais detalhes especificos verificar os manuais proprios de cada bomba ou
acionar o fornecedor da marca da bomba.
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7.2 Procedimento de manutencao do sistema de desinfec¢ao

Para se verificar se a lampada estd acesa, ndo se deve abrir em hipdtese alguma
a caixa de esterilizagdo. Os esterilizadores possuem um visor que indica se a lampada
estd acesa. Esse dispositivo esta localizado proximo a entrada ou saida do seu
equipamento. Os modelos de 36W ou 60W possuem visores na base do filtro, além do
visor comum na lateral.

A retirada da lampada para sua substituicdo ou manutengdo é um
procedimento muito simples bastando apenas seguir os passos abaixo:

1. Desrosquear o suporte de quartzo;

2. Remova as tampas protetoras que se encontram nas extremidades do esterilizador;
3. Desconecte os dois soquetes dos contatos da lampada;

4. Retire a lampada cuidadosamente;

5. Coloque a nova lampada deixando o mesmo espaco do lado esquerdo e do lado
direito, ou seja, centralizando-a bem no esterilizador;

6. Religue os soquetes e recoloque as tampas protetoras;

8. Ligue o esterilizador.

Importante: Verifique se as partes metalicas da lampada ndo estdo depois da
borracha de vedacdo, pois elas poderdo entrar em contato com a agua podendo
ocasionar choques e a queima da lampada. Esse procedimento ndo é valido no modelo
com luva de cristal de quartzo.

Importante: A lampada deve ser substituida apds o prazo maximo de 1 (um)
ano, ou 8.000 horas de uso.

ATENCAO: Nunca acenda a lampada fora do esterilizador, pois olhar diretamente para
ela pode causar cegueira! Deve tomar cuidado também para ndo olhar para ela,
mesmo estando dentro do esterilizador, através dos engates das mangueiras ou em

possiveis casos de manutencao.
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8.1 Procedimentos de rotina para monitoramento do sistema de tratamento

O monitoramento do processo é fundamental

para o seu adequado

desempenho e exigird do operador a execucdo diaria de uma pequena série de testes,

fundamentais para se extrair dele o0 maximo rendimento. O Quadro 1 propde uma

programacao padrao para estacfes com tecnologia de lodos ativados. A frequéncia e o

numero de parametros avaliados podera ser aumentado ou reduzidos dependendo da

necessidade.

Quadro 4 — Programag¢ao de monitoramento para sistemas de lodos ativados.

Local Parametro Amostra
Uso Frequéncia Tipo

Esgoto Bruto DBO AD Trimestral Composta
DQO AD Trimestral Composta
SS AD Trimestral Composta
SSV AD Trimestral Composta
NTK AD Trimestral Composta

pH CpP Diaria Simples

Alcalinidade Ccp Trimestral Simples

Coliformes fecais AD Trimestral Simples

Reator aerado Temperatura cp Diaria Simples

oD cp Diaria ou continua  Simples ou sensor
SS cp Diaria ou continua  Simples ou sensor

SSV cp Trimestral Simples

NOs CP Trimestral Simples

IVL cp Diaria Simples

Decantador secundario SD CP Diaria Simples
Lodo de retorno SS CP Diaria Composta
Efluente final DBO AD Trimestral Composta
DQO AD Trimestral Composta
SS AD Trimestral Composta
SSV AD Trimestral Composta
NTK AD Trimestral Composta
NHs5 AD Trimestral Composta
NO, AD Trimestral Composta

pH AD Diaria Simples

Coliformes fecais AD Trimestral Simples

AD — Avaliacdo do Desempenho. CP — Controle do Processo.

Para a realizacao das analises fisico-quimicas e bioldgicas seguir metodologia da

“Standard Methods for Examination of Water and Wastewater”.
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1 Apresentacgao

A Fibratec apresenta o Projeto Bdasico do Sistema de Tratamento de Esgotos
Sanitarios para a obra K2 — Edificio educacional, a ser implantado em Chapecd/SC.

O projeto ora apresentado foi desenvolvido de acordo com as normativas existentes,
determinagdes e padrdes estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 430/2011.

Para determinacdo das contribuicGes de esgotos sanitarios foram utilizados os

critérios técnicos estabelecidos pelas normas da ABNT.

2 Caracteristicas Gerais

Localizagdo: Chapecd.
Obra: UFFS — Campus de Chapecd
Proprietario: UFFS

Responsavel Técnico: Rafael Celuppi

3. Justificativa

Para o desenvolvimento da sociedade e seu correto funcionamento a dgua é um fator
indispensavel, pois desempenha diversas fungdes. Sendo que apds a sua utilizacdao, esta
retorna somente como veiculo de poluicdo, principalmente matéria organica gerada durante
as atividades profissionais ou privadas.

A adocdo de um maior rigor nos padrdes de descarte de aguas sanitdrias tem
motivado a implanta¢dao de tratamentos mais eficientes que os utilizados até o momento,
neste contexto a Fibratec disponibiliza produtos inovadores que tem como objetivo a
responsabilidade ambiental aliada ao bem estar do usuario e sociedade.

Os sistemas bioldgicos de tratamento de residuos devem atender alguns importantes
aspectos: (1) - remocao da matéria organica, portanto reducdo da Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DBO) do residuo a ser tratado; (2) - se possivel, degradacdo de compostos

guimicos organicos de dificil degradacdo (recalcitrantes); (3) - fornecimento de um efluente
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em condi¢des que ndo afete o equilibrio do sistema receptor final (rios, lagos, etc.) (LIE;
MOLIN, 1991).

O tratamento biolégico de residuos é feito por mecanismos bioldgicos, reproduzindo,
de certa maneira, os processos naturais que ocorrem em um corpo de agua apods o
langcamento de despejos. Porém esse fendmeno ocorre em condi¢des controladas e taxas
mais elevadas que nos corpos de dgua (VON SPERLING, 1996).

O sistema de bioldgico de lodos ativados é amplamente utilizado, em nivel mundial,
para o tratamento de dguas residuarias domésticas e industriais, em situacdes em que uma
elevada qualidade do efluente é necessaria e a disponibilidade de area é limitada. Até o
presente, a maior aplicacdo do sistema de lodos ativados tem sido como tratamento direto

de efluentes domésticos ou industriais.

4. Descrigao do tratamento proposto

O Sistema de Tratamento de Esgoto Sanitdrio proposto é caracterizado como um
sistema de tratamento bioldgico de funcionamento continuo e com aeragao prolongada.

O sistema contém uma fase aerdbia baseada em tecnologia de lodos ativados por
aeracdo prolongada com fase andxica de remocdo de nitrogénio e decantador secundario
tipo Dortmund.

A remocdo do lodo realizada na etapa de decantacdo é feita regularmente em
intervalos pré definidos.

O tratamento produzird um efluente com vazdo de aproximadamente 2,2 m3/h.

A estacdo de tratamento de esgoto Fibratec compreendera:

- Pré-tratamento

- Reator aerdbio com aeracdo prolongada;

- Decantador secundario;

- Desinfeccdo UV;

- Leito de secagem

Os equipamentos sdo fabricados em fibra de vidro, através dos processos de Filament

Winding, o qual confere excelentes propriedades mecanicas aos mesmos.
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A passagem do efluente de um compartimento ao outro durante as etapas do
tratamento continuo se da exclusivamente por a¢do da gravidade e os desniveis necessarios
para o funcionamento correto do sistema sdo previstos em projeto e considerados no
interior dos reservatorios.

As tubulagdes empregadas, com didametros iguais ou inferiores a 4”, salvo exce¢des

indicadas nas plantas, serdo do tipo PVC.

4.1 Pré-tratamento

Visando a melhoria da qualidade do efluente tratado bem como o aumento da vida
util dos componentes da ETE, serd instalado um tratamento preliminar que se constituird de
cesto de gradeamento para reter particulas sélidas que possam comprometer as bombas e
equipamentos subseqlientes do processo. Caixa de desarenacdo para retencdo de areia e

medidor de vazao do tipo calha Parshall.

4.1 Divisor de vazao

Utilizado para dividir a vazao igualitdria para cada médulo de tratamento subsequente.
Possui vertedor tipo “V” em 45°.

4.2 Reator aerébio com aeragdo prolongada

Consiste em reator aerado onde ocorrem as reacgdes bioquimicas de remoc¢do da
matéria organica e, em determinadas condi¢des, de nitrogénio e de fdsforo, através de
microrganismos presentes no esgoto e da insercdo de oxigénio. A inser¢do de oxigénio do ar
é por via de aeradores submersos, mantendo uma concentracdo dentro do reator entre 1 e
2 mg/L. O sistema de aeracdo é caracterizado como aera¢do prolongada, no qual por
caracteristicas fisico-quimicas e bioldgicas gera uma estabilidade no lodo, no interior do

reator, ndo necessitando estabilizacdo em digestores posteriormente.

4.3 Decantador secundario
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O decantador secundario é do tipo Dortmund de fundo conico com 60° de inclinagao.

O decantador tem como principal fungdo sedimentar os sélidos provenientes do
reator aerébio devido a suspensdo dos sdlidos pela aeracdo no reator, melhorando a
qgualidade final do efluente para este parametro.

Muitos destes sdlidos em suspensdo que sedimentam no decantador sdo
microganismos que ajudam na depuracao da matéria organica. Por definicao ha necessidade
de recirculagao destes solidos para manter a concentragdo de microrganismos dentro do
reator. A recirculacdo é realizada através de bomba de recirculacdo. O lodo gerado em

excesso é retirado do decantador e direcionado ao adensador de lodo.

4.4 Desinfecgao

A radiacdo UV faz parte de uma série de alternativas para desinfeccdo do esgoto.
Todos os efluentes que tenham como destino final corpos receptores superficiais ou galerias
de dguas pluviais, além do reuso, devem sofrer desinfeccao. Esta deve ser efetuada de forma
criteriosa, compativel com a qualidade do corpo receptor e segundo as diretrizes do orgao
ambiental. Entre as alternativas existentes optou-se pelo método de desinfec¢do por raios
ultra violeta.

O esterilizador UV, é o Gnico método garantido para a completa eliminacio da “Agua
Verde”, pois produz radiacdo ultravioleta que destréi com muita eficiéncia os
microorganismos expostos a ela. Além das algas, os esterilizadores a base de radicao UV
também eliminam os focos de doencas causados por bactérias ou protozodrios. Isso é
possivel, pois a emissdao de luz ultravioleta (comprimento de onda 253,7 nanémetros) age
diretamente no mecanismo reprodutivo (DNA) dos microorganismos, impedindo com que
eles se reproduzam.

Com isso o microorganismo é considerado morto e os focos de doengas sao

eliminados.

4.5 Leito de secagem
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Processo de desaguamento utilizado para secagem do lodo proveniente do decantador

secunddrio. O leito de camadas filtrantes retera o lodo sélido enquanto o liquido percolara

pela soleira drenante.

5 Dados para projeto

DADOS SiIMBOLO |QUANTIDADE| UNIDADE
Populagdo N 5000 | habitantes
Periodo P 24 |h/d
Contribuicao volumétrica per capita Contrib_Vol 50 |L/hab.d
Contribuicdo de DBO per capita Contrib_DBO 25|gDB0O/hab.d
Contribuicdo de SS per capita Contrib_SS 30|gSS/hab.d
Contribuicao de NTK per capita Contrib_NTK 2 |gNTK/hab.d

6 Memorial de Calculo

Vazoes afluentes

Vazdo média diaria estimada:

Qmed = N x Contrib_Vol

Vazdo média horaria estimada:

Qmed_h = N x Contrib_Vol / P

Vazdo maxima diaria estimada:
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Qumax = N x Contrib_Vol x k1 x k2
Onde:
k1 = 1,2 - Coeficiente de pico diario.

k2 = 1,5 - Coeficiente de pico horéario.

VAZAO AFLUENTE simBoLo QUANTIDADE |UNIDADE
Vazao média didria Qmed 250 | m3/d
Vazdo média horaria Qmed_h 10,42 | m3/h
Vaz3o maxima Qmix 450 | m3/d

Concentragoes afluentes

Conc_DBO, = Contrib_DBO / Contrib_vol x 1000
Conc_SS, = Contrib_SS / Contrib_vol x 1000
Conc_NTK, = Contrib_NTK / Contrib_vol x 1000

Onde:

1000 — Fator de corregao de unidade.

CONCENTRAGAO SiMBOLO QUANTIDADE | UNIDADE
DBOafiyente Conc_DBO, 500 | mg/L
SSafluente Conc _SS, 600 | mg/L
NTKafiuente Conc _NTK, 40 | mg/L
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Cargas afluentes
Carga_DBO, = Conc_DBO x Qumeq / 1000
Carga_SS, = Conc_SS x Qmeq / 1000
Carga_NTK, = Conc_NTK x Qneq / 1000
Onde:

1000 — Fator de correcao de unidade.

CARGA simBoLO QUANTIDADE | UNIDADE
DBO.fiuente Carga_DBO, 125 | kgDBO/d
SSafluente Carga_SS,; 150 | kgSS/d
NTKafluente Carga_NTK, 10| kgNTK/d

6.1 Pré-tratamento
6.1.1 Gradeamento

A grade escolhida é do tipo fina.
O espacamento das barras serd de 20 mm

A sec¢do das barras serd 1/4”x 1” (6,35 mm x 25,4 mm)

Eficiéncia da grade
A eficiéncia (E) da grade é calculada da seguinte forma:

_ a
“(a+t)

Onde:
a = espacamento entre as barras = 15 mm

t = largura da barra = 6,35 mm

Fibratec — Chapecé Industria e Comércio de Fibras Ltda.
Linha Tormem S/N°. — Chapecd / SC -CEP: 89801-973
www.fibratec.com.br



10

Logo:
E=70,26 %

Area da grade

A area util (A,) é calculada como segue:

Onde:
Qunsx = Vazdo maxima = 5,208x107° m3/s
V = Velocidade média = 0,6 m/s (Adotado)
Logo:
Au = 8,68 x 10° m?

A drea total A, é calculada utilizando a seguinte equacao:

_A
A‘_E

Onde:
A, = area util = 8,68 x 10 m?

E = eficiéncia da grade = 70,26 %

Logo, a area total sera:
A;=0,01235 m?

Portanto, a largura (b) do canal, sera:

Onde:
A; = Area total = 0,01235 m?
Hmsx = Altura maxima adotada no canal= 0,093 m
Logo:
b=0,137m
Serd construido um canal com 0,214 m de largura devido ao didametro da tubulacdo

de entrada possuir 150 mm.
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Calculo da perda de carga

A perda de carga serd calculada pela equagdo de Metcalf-Eddy.
ho_[L (\/02 —v2)
" lo7 29

V,: E 0 dobro da velocidade na vazdo maxima (m/s),

Onde:

v: velocidade a montante da grade (m/s),

g: acelerag3o da gravidade (9,81m/s?)

Considerando-se uma obstrugao maxima, da grade, de 50%.
V, =2xV

V,=2x0,6m/s

V,=12m/s

v=V xE
v=0,6x0,7026
v=0,4216m/s

Logo:

Hs = 0,0909 m

Comprimento da grade

A inclinaco da grade serd 60°, logo:

= hl
sen60°
Onde:
h'=h, +h; +D+010
Onde:

D = Diametro da tubulacdo de descarga = 0,15 m
Logo:
h'=0,5024 m
Logo:
X=0,568 m
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Serd adotado o comprimento de 0,58 m.

Quantidade de barras
A quantidade de barras (n) é calculada pela férmula:

B b(mm)
~ [t(mm) +a(mm)]

Logo:
n = 10,02 barras
Foram adotadas 10 barras para essa pega.

Estas barras podem ser de acgo inox ou fibra de vidro.

Espacamento (e) entre as barras e a lateral do canal:

e=b—[nxt+(n-1)xa]

Logo:
e=155mm

A abertura, em cada extremidade sera de 15,5 mm.

6.1.3 Caixa de desarenagao

Admitindo-se o emprego de um desarenador de camaras duplas, com limpeza

manual, tem-se:

V = velocidade mantida nos canais = 0,30 m/s.

b=0,196 m

Comprimento (L)
L=22,5x Hpax
Logo:
L=2,09m
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Area (m)
A=bxlL
Logo:
A=0,41m’
Taxa de escoamento superficial (TAS)
3 -
TAS— Q(m /tjla
A(m?)

Para Qmax = 450 m>/dia
TAS: 1098 m3/m?2.d

Para Queq = 250 m>/dia
TAS: 609 m3/m2.d

Volume de actiimulo (Va)
Va =Tr X Qmed
Onde:
Tr = Taxa de retencdo de sélidos = 0,03 L/m3
Logo:
Va£7,5L/dia

Altura do depésito de areia (Hd)
Periodo de limpeza=15d

Taxa de acumulagdo = 0,0075 m3/d
Altura minima necessdria = 0,20 m

Rebaixo adotado (Hd) =0,20 m

13
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6.1.4 — Resumo das unidades do tratamento preliminar

Canal das grades

Barra: 1/4” x 1”

Abertura entre as barras: 15 mm
Inclinagdo de 60°

Comprimento: 0,58 m

Largura: 0,214 m

Altura:0,400 m

Numero de barras: 10

Desarenador
Canal duplo
Comprimento: 2,10 m
Largura: 0,196 m
Rebaixo para depdsito de areia: 0,20 m
Altura: 0,454m

Tempo de limpeza: 15 dias

6.2 Elevatoria de esgoto

Dados:
Tempo de ciclo=tc=15min=0,25h

Vazdo de projeto = Q =2 x Quax = 37,5 m3/h

Vee=texQ/4

Assim:
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Volume da elevatéria = Ve = 2,34 m3

Bombas
Serao utilizadas 2 bombas do tipo submersa para recalque.
AMT: 7 mca

Modelo BCS 220 1 CV. Marca Schneider. Recalque 2”.

6.3 Divisor de vazao

O sistema proposto possuird 3 médulos de tratamento.
Para a vazdo de projeto, o divisor de vazdo adotado terd 3 vertedores triangulares

tipo “V” com 45° para direcionamento do fluxo do efluente para cada médulo.
Vazao a ser distribuida
Qmax=5,21/3=1,74 /s

Qmin=1,45/3=0,48L/s

Admitindo-se uma velocidade minima (Vmin) de 0,30 m/s quando escoa a vazdo

0,5
D — (4XQmin J
Vmin X7

minima, o didmetro de saida sera:

Logo: D =0,045 m.
Adotado D = 100 mm.
0,00174x4

2 =

Para a vazdo maxima a velocidade sera: V = 0,22m/s

Altura de laminas d’agua nos vertedores
Para Qmix = 1,74 L/s
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Vertedor triangular 45°:

Logo: Huax = 0,069 m.

2

How = [Qﬂjs
14

Vertedor adotado 45°: Largura 240 mm x Altura 120 mm.

6.4 Reator aerdébio com aeragao prolongada

Parametros de projeto

DADOS AFLUENTES simBoOLO QUANTIDADE| UNIDADE
Vaz3o média diaria Qumed 250 m3/d
Vaz3o média hordria Qmned_h 10,42 m3/h
Vazdo maxima Qmix 450 m3/d
Concentracao de DBO Conc_DBO 500 mg/L
Carga de DBO Carga_DBO 125 kgDBO/d
Concentragao de DQO Conc_DQO 1000 mg/L
Carga de DQO Carga_DQO 250 kgDBO/d
Concentracdo de SS Conc_SS 600 mg/L
Carga de SS Carga_SS 150 kgSS/d
Concentragao de NTK Conc _NTK 40 mg/L
Carga de NTK Carga_NTK 10 kgNTK/d
Concentragdo de SSTA Xv 3000 mg/L

16
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Idade do lodo 0 18 d
Coeficiente de producdo celular Y 0,6 gSSV/gDBO
Coeficiente de respiracdo enddgena kd 0,08 gSSV/gssv.d
Fracdao biodegradavel fb 0,62 gSssv
Concentragao de DBO soluvel S 16 mg/L

Volume do reator

V=(YxO0xQx(So-S5))/ (Xvx(1+kdxfbx0))

Assim:

V =229,83 m3.

TDH=V/Q

Assim:

TDH =22 h.

Dimensionamento da Vazao de Ar Necessaria

Segundo Sperling (1997) a relacdo para remoc¢ao da demanda carbondcia por oxigénio

é de 1,0 kgO,/kg de DBO.

Para 125 kgDBO/dia serdo necessarios 125 kgO,/dia.
Para nitrificacdo é necessario 4,57 kgO,/kgNTK.
Para 10 kgNTK/dia serdo necessarios 45,7 kgO,/dia.

A taxa de transferéncia de oxigénio no campo é 1170,7 kgO,/dia

A taxa de transferéncia de oxigénio padrao a ser empregada no sistema é obtida

através do método descrito por Sperling (1997), com os seguintes termos e valores:

Fibratec — Chapecé Industria e Comércio de Fibras Ltda.
Linha Tormem S/N°. — Chapecd / SC -CEP: 89801-973

www.fibratec.com.br



18

DADOS SIMBOLO | QUANTIDADE | UNIDADE

Temperatura ambiente T 25 °C
Taxa de transferéncia de oxigénio o campo TTOcampo 7,11 kgoa/h
Concentracao da saturacao de oxigénio na dgua
. Cs (207) 9,02 mg/L
limpaa 20°C
Concentracao da saturacao de oxigénio na agua

Cs 8,17 mg/L
na temperatura ambiente
Concentracao de oxigénio mantida no reator C 2 mg/L
Altitude Alt 500 m
Fator de corregao de Cs para altitude

fu 0,95 -
(= 1- altitude/9450)
Fator de correcdo para presenca de sais,

B 0,9 -
matéria particulada e agentes tensoativos
Fator de correcdo levando em consideracao as
caracteristicas do esgoto e a geometria do a 0,8 -
reator
Coeficiente de temperatura 0 1,024 -

A taxa de transferéncia de oxigénio padrao é expressa da seguinte maneira:

TTO

campo

TTO

padréo: ﬂX fH XCS _CL

C,(20°C)

Assim :

TTOpadréo =14,28 kgOZ/h

xax0 %
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A vazdo de ar necessdria é:
Qar = TTOpadréo / (parX 0,21 x 60)
Assim:

Qar = 0,944 m3 ar/min.

Aerador mecéanico submerso
Poténcia requerida
P =TTOpadrs0 / EO
Onde:
EO = Eficiéncia de oxigenacdo 0,9 kgo,/kWh.
Assim:
P =15,87 kW =21,59 CV

Serd utilizado 3 aeradores comerciais de 2,5 CV e 3 aeradores de 5 CV.

Produc¢ao de lodo no reator

Segundo Sperling (1997), para reatores de aeracdo o coeficiente de producdo de lodo

excedente em relagdo a carga de DBO aplicada é:
SS/DBOapiicada = 1 kgSS/kgDBO4piicada
Entao,
P = (SS/DBOremovida) X Carga_DBO,pjicada
Assim:

P = 150 kgSS/d.
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A concentracdo de sdlidos suspensos no tanque de aeracdo é obtida pela Equacdo

abaixo:
SSTA = SSVTA / (SSV/SS)
Onde:
SSVTA = 3000 mgSSV/L
SSV/SS = 0,70 mgSSV/L/ mgSS/L
Assim:
SSTA = 4286 mgSS/L

Segundo Sperling (1997), a concentracdo de lodo aerdbio excedente é a mesma do
lodo de recirculacdo. A concentracdo de lodo de recirculacdo é obtido pela seguinte

Equacgao:

SSLR = SSTA x (1+1/R)

Onde:

SSTA = 4286 mg/L (Concentracdo de sdlidos no reator aerado)

R =1 (Razdo de recirculacdo)

SSLR = Concentragdo de sélidos na recirculagao

Assim:

SSLR = 8572 mg/L

A vazdo de lodo a ser removida por dia é encontrado pela Equacdo a seguir.
Qex = P x 1000 / SSLR

Assim:

Qex = 17,50 m3/d
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Na prdtica com o monitoramento do sistema, esta vazdao podera ser diminuida,
resultando em um volume removido mais baixo e mais concentrado em dire¢do ao

adensador.

6.5 Decantador Secundario

Volume
V =150+ 0,20 x N x Contrib_Vol
Assim:
V =50150 L=50,15m?

Este volume proporciona TDH = 4,82 h, superior ao minimo estipulado na NBR

12209/11 de 1,5 h.

Area superficial para decantagio

As=0,07 + Qmeq / 15
Assim:
As = 16,74 m?
Area adotada = 17 m?

Esta drea proporciona taxa de aplicacdo de 14,70 m3/m2.d, dentro do estipulado na
NBR 12209/11 de maximo 28 m3/m3.d.

Para fins comerciais este decantador vai ser aproximado para um volume de 60 m3,

6.6 Sistema compacto

O tratamento proposto serd realizado em tanques horizontais compartimentados

fabricado em PRFV (poliéster reforcado com fibra de vidro) pelo processo filament winding,
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contendo internamente os seguintes processos de tratamento: reator aerébio com aeragdo

prolongada e decantagao.

Para fins comerciais este sistema de tratamento serd composto por 3 tanque(s) de 94

m3 cada, podendo-se visualizar as dimensdes na Tabela abaixo.

Dimensoes do sistema de tratamento

DIMENSAO | QUANTIDADE | UNIDADE
Diametro 3,00 m
Comprimento 13,68 | m
Volume total 94 | m3

6.7 Desinfecg¢ao UV

Numero de lampadas

Para a desinfeccdo serdo utilizadas lampadas de 95 W com 28% de poténcia efetiva.

O numero de lampadas necessdrias é encontrada na Equacdo a seguir:

n= (Qméx X Day )/(P254 X f)

Onde:

n = numero de lampadas

D.v = Dose aplicada adotada: 8,9 Wh/m?3

P,s4 = Poténcia efetiva: 26,6 W

f = eficiéncia do refletor: 70%
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Assim:

n =9 lampadas

Volume

V= Qméx*t

Onde:

t = tempo de exposi¢cdao : 15 s

Assim:

V=0,0781 m?

Area

A=V/L

Onde:

L = espessura da lamina d’agua: 8 cm

Assim:

A=0,98 m?

Dimensoes da desinfecgdao UV

DIMENSAO | QUANTIDADE | UNIDADE

Largura 0,635|m

Comprimento 1,65|m
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6.8 Leito de secagem

Altura

0,217 |m

Carga de sélidos no lodo: Pjogo = 67,5 kg/d.

Taxa de aplicagdo de sélidos: TAS = 15 kgST/m?2.

Tempo de ciclo de operacado do leito de secagem: 15 dias.

A area do leito de secagem é calculada pela seguinte Equacao:

Assim:

A|_5 = 67,5 mZ.

Ags = Piodo X teiclo / TAS

24

Para fins comerciais este leito de secagem sera aproximado para 2 leitos com area

superficial de 34 m? cada totalizando 68 m?. As dimensdes de cada leito estdo na Tabela

abaixo.

Dimensoes do leito de secagem

DIMENSAO | QUANTIDADE | UNIDADE
Comprimento 6,8/ m
Largura 50m
6.9 Lista de equipamentos e instrumentos
Equipamento Descrigao
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Divisor de vazao

Tanque para divisdo de vazdo através de vertedores triangulares.

F LAC 100

Tanque compartimentado (decantador primario / reator aerdbio / decantador secundario)

fabricado em PRFV com aeradores submersos e bomba centrifuga de recirculagao de lodo.

Desinfec¢do UV

Tanque fabricado em PVC, com lampadas de emissdo UV para desinfecgao do efluente.

Aerador

Aerador submersivel SPIDERJET marca HIDROSUL. Trifasico em 380v.

Bomba de recirculagdo

Bombas centrifuga horizontal para recirculagdo de lodo marca TEXIUS. Modelo:

TBH-0054 SERIE BJ-4 de 1/2 CV Trif em 380v.

Lampada UV

Lampada ultra violeta PHILIPS de 95 W marca CUBOS de 95 W

Quadro de comando

Controle do funcionamento dos aeradores e bombas de recirculagdo e dosagem de

produto quimico

6.10 Folha de dados

Tanque de recalque 5m3

Quantidade 01
Tipo Subterraneo
Volume unitério 5mi
Numero de o1
compartimentos
Numero de inspecdes | 02

Funcao Recalcar o efluente de uma cota baixa para outra mais alta através de moto bomba
Formato Tanque vertical tipo tronco conico
Dimensdo 1,85mx 1,70 m
Fabricacao Processo spray up
Material Resina ortoftalica, fios e mantas de fibra de vidro
Acabamento Gel coat com protegdo UV
Referéncia FIBRATEC com garantia de 5 anos
Bomba de recalque
Quantidade 02
Vazio 21,9m3/ha5m
AMT 12 m.c.a
Recalque 2” BSP
Motor 1 CV - 2 polos — 3500 rpm — Trifasico - 380 V
Modelo Bomba centrifuga Submersivel SERIE BCS-C5

Referéncia

SCHNEIDER com garantia de 1 ano

Boia de Nivel

Quantidade 02
Corrente nominal 15Aa220V
Capacidade 1Cv
Temperatura de 0a60°C
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operagao
Material da Bdia Polipropileno
Modelo Chave de nivel tipo bdia CB-2000
Referéncia Margirius com garantia de 1 ano
Caixa distribuidora de vaziao
Quantidade 01
Volume unitério 2md
Funcdo Divisdo de vazdo para os mddulos de tratamento
Formato Tanque vertical de tronco cOnico
Dimensao 1,85mx 1,12 m

Material de fabricagdo

Processo spray-up com Resina ortoftalica, fios e mantas de fibra de vidro com diferentes
gramaturas, gel coat com protegdo UV.

Referéncia

FIBRATEC com garantia de 5 anos

Tanque de tratamento aerado

Quantidade 03
Volume unitério 100 m3
Funcdo Realizar o tratamento primario e secundario do efluente
Formato Tanque horizontal cilindrico com tampos abaulados
Dimensao 3,00mx14,65m

Material de fabricagdo

Processo filament winding Resina ortoftalica, fios e mantas de fibra de vidro com
diferentes gramaturas, gel coat com protegao UV.

Referéncia FIBRATEC com garantia de 5 anos
Aerador 2,5 HP
Quantidade 03
Taxa de oxigenagdo Até 1,3 kgO2/kWh
Motor 2,5 HP - 2 polos — 1800 rpm — Trifdsico - 380 V
Modelo Aerador submersivel SPIDERJET - SPJ 022
Referéncia HIDROSUL com garantia de 1 ano
Aerador 5 HP
Quantidade 03
Taxa de oxigenagdo Até 1,3 kgO2/kWh
Motor 5 HP - 6 polos — 1800 rpm — Trifasico - 380 V
Modelo Aerador submersivel SPIDERJET - SPJ 056

Referéncia

HIDROSUL com garantia de 1 ano

Bomba de recirculagiao

Quantidade 03
Vazdo 24,4m3/ha0m
AMT 9m.c.a
Sucgdo/Recalque 2" [1%”
Motor 1/2 CV - 2 polos — 3500 rpm — Trifasico - 380 V
Modelo Bomba centrifuga TBH-0054 SERIE BJ-4

Referéncia

TEXIUS com garantia de 1 ano

Tanque de desinfec¢ao UV

Quantidade 01
Volume unitario 0,0781 m3
Funcdo Realizar a desinfec¢do do efluente tratado via luz UV
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Formato

Tanque RETANGULAR

Dimensao

1,65 mx0,635mx0,217 m

Material de fabricagdo

Processo spray-up com Resina ortoftalica, fios e mantas de fibra de vidro com diferentes
gramaturas, gel coat com protegao UV.

Referéncia FIBRATEC com garantia de 5 anos
Lampada UV
Lampada PHILIPS
Quantidade 09 unidades
Poténcia 95 W

Referéncia

CUBOS com garantia de 1 ano

Quadro de comando

Quantidade 01
Fungdo Controle do funcionamento dos aeradores e bombas de recirculagdo e dosagem de
produto quimico
Componentes Disjuntores motores, contatores, reles e temporizadores.
Dimensao 80cm X120 cm

Referéncia

FIBRATEC/AUTOMAZOOM com garantia de 1 ano

7 Eficiéncia do sistema

A espectativa de concentracdo de saida para o sistema de tratamento de esgoto é:

DADOS SiMBOLO |QUANTIDADE| UNIDADE
DBO SDBO 30 mg/L
DQO Sbao 100 mg/L
SS Sss 40 mg/L
NTK SNTK 10 mg/L
n=(So—S)/ Sex 100
DADOS SiMBOLO |QUANTIDADE| UNIDADE
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DBO nDBO 94| %
DQO nDQO 90 | %
SS nss 93| %
NTK NNTK 75| %

Para a desinfeccdo do efluente e conseguintemente a eliminagdo dos coliformes

fecais do efluente ¢é utilizado a desinfeccdo UV conforme NBR 1209/11 chegando a niveis de

eficiéncia de 99,9% de desinfeccao.

8 Programa de monitoramento do sistema de tratamento

O Programa de monitoramento ambiental do Sistema de Tratamento de Esgotos

compreendera a execucdo de analises fisico-quimicas e bacterioldgicas de efluentes liquidos

e controle de disposicao final de residuos sélidos.

Os calculos demonstrados anteriormente sdo tedricos podendo os valores de

eficiéncia do sistema real divergirem dos resultados tedricos. Para efeito de monitoramento

os valores dos parametros no final do sistema devem ser inferiores aos estipulados no

Quadro abaixo.

Parametros
Descrigao Limite Unidade

DBO 120* mg/L
Nitrogénio amoniacal total 20 mg/L
Materiais Sedimentaveis 1,0 mL/L
Oleos e graxos 50 mg/L
Temperatura 40 °C

pH 5a9
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Cloro residual

0,5

mg/L

Coliformes fecais

500

NMP/100 mL

'ou reducdo de 60%.

Fonte: CONAMA 430/11; NBR 13969/97.

9 Operacao dos equipamentos

9.1 Procedimentos de rotina

- Limpeza do cesto de gradeamento e desarenador;
- Verificagao do funcionamento das bombas;

- Descarte de lodo para o leito de secagem;

9.2 Variaveis para controle de processo

- Vazao de aeracgao;

- Vazdo de recirculacdo;

- Vazdo de lodo excedente;

10 Destinagao dos produtos finais

29

A NBR 13.969/97, estabelece alternativas para a disposicdo final do efluente, de

acordo com as caracteristicas encontradas na regido.

O lancamento dos efluentes finais pode acontecer em corpos d’agua apropriados

(rios classe Il), rede publica ou mesmo sumidouro.

10.1 Como definir como sera a disposi¢ao final

Caso exista um corpo d’dgua proximo: é necessario verificar a possibilidade desse

corpo d’agua receber o efluente, baseado na sua vazdo e classificacdo. Obs: represas e lagos

ndo podem ser receptoras de efluentes. Abaixo segue anexo com detalhamento sobre os
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parametros de lancamento estabelecidos pela legislacdo ambiental vigente.

E imprescindivel que ocorra desinfeccdo do efluente nesse tipo de langamento. Essa
desinfeccdo devera ocorrer através de processos de cloracdo ou outros aprovados
previamente pelos érgaos fiscalizadores.

Caso nao exista um corpo d’agua: necessario fazer um sumidouro ou vala de
infiltracdo. Como terceira opc¢do, existe a possibilidade de reuso do efluente apds processo
de desinfecgdo e aeragao (natural ou mecanizada).

Os sumidouros sdo pocos profundos de tijolos, sem argamassa, onde os tijolos sdo
colocados no sistema de junta amarragao. Podem ser executados com anéis de concreto.

Por exigéncia legal, o fundo do sumidouro deve estar a 1,50m de distancia do lencol
freatico. Para casos onde o lencol fredtico é alto (cidades litoraneas, por exemplo), as valas
de infiltracdo horizontal sdo a solucdo. Elas devem ser de aproximadamente 60cm de largura
x 60cm de profundidade e seu comprimento sera varidvel de acordo com a vazao necessaria.

Segundo Jord3do e Pessoa (2005) entre as solucdes possiveis para a disposicdo final do
lodo pode-se relacionar:

- Aterros sanitarios;
- Incineracao;
- Usos agricolas;

- Reuso industrial;

Neste caso o efluente tratado serd enviado para o reservatério de reuso para ser

reutilizado nas descargas e outros pontos onde possa ser utilizado dgua nao potavel.
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Principais pegas e servigos

Registro de esfera volante, 1.1/4” (DN: 40mm), PVC

Registro de esfera com unido roscavel, 1.1/4” (DN: 40mm),PVC

Registro de esfera soldavel, DN 50mm, PVC

Valvula de reten¢ao horizontal, DN 50mm, PVC/Policetal, abertura total

Valvula de retencao horizontal, DN 50mm, metal, abertura total

Tubo de PVC soldavel para agua fria, DN 40mm, barra de 6 m

Tubo de PVC soldével para dgua fria, DN 50mm, barra de 6 m

Tubo de PVC soldavel para esgoto, DN 100mm, barra de 6 m

Luva de PVC soldavel, 50 mm, para dgua fria

Luva de PVC branco, 100mm, para esgoto

Joelho PVC soldavel, 50mm, para agua fria

Joelho PVC branco, 100mm, para esgoto

Té PVC soldavel, 50mm, para dgua fria

T& PVC branco, 100mm, para esgoto

Unido rosqueavel soldavel, PVC marrom, 50mm

Caixa de agua, polietileno, 310 L

Mangueira flexivel de polietileno, nas cores azul ou preta didmetro de 25mm, espessura da parede
de 2,3mm, rolo de 100mt.

Mangueira flexivel de polietileno, nas cores azul ou preta, didmetro de 32mm, espessura 2,9mm
ou superior, rolo de 100mt

Grades para setor de desarenac¢do contendo espagamento de 10mm, 15mm em cortes vazados
verticais € Tampas com armagdao em metal e preenchimento com tela plastica do tipo anti insetos
para cobertura do desarenador conforme medidas do local. Grades 03 e Tampas 06

Chave Boia elétrica, unipolar, 15A ou 25A

Lampada germicida UV-C, PHILIPS, 95 W

Aerador submersivel SPIDERJET - SPJ 056, marca Hidrosul, 5 HP - 6 polos — 1100 rpm —
Trifésico - 380 V

Aerador submersivel SPIDERJET - SPJ 056, marca Hidrosul, 2,5 HP - 2 polos — 3600 rpm —
Trifasico — 220/380 V

Bombas centrifuga horizontal para recirculagdo de lodo marca TEXIUS. Modelo: TBH-0054
SERIE BJ-4 de 1/2 CV Trif em 380v.

Bomba submersa, Modelo BCS C5 0,5 CV. Recalque 27, trifésica.

Reator para lampada UV 95W, 220V

Disjuntor Motor Termomagnético 16A 50kA — PKZMO-16, Trifasico

Disjuntor Motor Termomagnético 4A — PKZMO04, Trifasico

CLP, Marca Siemens, SIMATIC S7 1200, 1214C

Fonte Chaveada, 24V, 2.1A, 50w

Contator, 3P, 20A, 220V, 1NA, DIL M7-10

Contator, 3P, 6A, 220V, INA, DIL ER-31

Contator, 3P, 15A, 220V, 1NA, DIL 15-01

Mini Cpu Intel Dual Core, 4GB Ram, SSD 120GB, Windows 7, Porta Serial. Placa mae com
Processador com velocidade igual ou superior a 1.8Ghz
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Monitor LCD ACCER, Modelo P166HQL

Rebobinagem de motor/troca de rolamento e selo mecanico/retifica de estator. Para motobomba
marca Texius, modelo TBH 0054, BJ-4, 12 CV, trifasica.

Rebobinagem de motor/troca de rolamento e selo mecanico/retifica de estator. Para motobomba
submersa, marca Schneider, modelo BCS C5 0,5 CV, Trifasica.

Desmontagem do motor e avaliagdo/troca dos mancais, selo mecanico e revestimento (aerador
submersivel SPIDERJET - SPJ 056, marca Hidrosul, 5 HP - 6 polos)

Desmontagem do motor e avaliacao/troca dos mancais, selo mecanico e revestimento (aerador
submersivel SPIDERJET - SPJ 022, marca Hidrosul, 2,5 HP - 2 polos)

Rebobinagem do motor e troca do estator (aerador submersivel SPIDERJET - SPJ 056, marca
Hidrosul, 5 HP - 6 polos)

Servico de suspensdo e reinstalacdo de aerador com uso de bragco mecanico ou tripé com talha
manual

Reagente DPD para anélise de cloro residual, em pastilha, cx com 100un

Hipoclorito de calcio (65%), granulada, balde de 10 kg
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